
Результаты испытаний приведены на 96 страницах  

 

Настоящий протокол испытаний распространяется только на образцы, подвергнутые испытаниям 

                       СИСТЕМА ДОБРОВОЛЬНОЙ СЕРТИФИКАЦИИ «МФЦС» 

Зарегистрирована в едином реестре добровольной сертификации Федерального агентства по 

техническому регулированию и метрологии Российской Федерации (Росстандарт РФ) 

МФЦС.002RU.Я2331.04ПВК0 

 

 УТВЕРЖДАЮ 
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Испытательной лаборатории 

ООО «Многопрофильный 

центр качества» 

 _____________Мосолов П.С. 

М.П. 

ПРОТОКОЛ ИСПЫТАНИЙ 

№ 1204/1022 от «03» октября 2022 г. 

Место проведения испытаний: Испытательная лаборатория ООО «Многопрофильный центр качества» 

Заявитель: Общество с Ограниченной Ответственностью "Брянский завод холодиль-

ного оборудования" 

Место нахождения и адрес места осуществления деятельности: 241520 Рос-

сийская федерация Брянская обл. Брянский район село Супонево ул. Шос-

сейная дом. 44Ж 

Наименование продукции: Оборудование холодильное: Морозильники низкотемпературные   до -86°C 

модели  MHB-100/-80BZ, MHB-300/-80BZ,   MHB-500/-80BZ, MHB-800/-

80BZ , MHB-1000/-80BZ, MHГ-100/-80BZ, MHГ-300/-80BZ, MHГ-500/-

80BZ, MHГ-800/-80BZ , MHГ-1000/-80BZ , КНК1.2/-80BZ  , КНК1.5/-80BZ  , 

КНК2/-80BZ 

Изготовитель: Общество с Ограниченной Ответственностью "Брянский завод холодиль-

ного оборудования". Место нахождения и адрес места осуществления дея-

тельности: 241520 Российская федерация Брянская обл. Брянский район 

село Супонево ул. Шоссейная дом. 44Ж 

НД на продукцию ТУ 28.25.13-007-10460702-2022 

Цель испытаний подтверждение на соответствие требованиям Технического регламента Та-

моженного союза «О безопасности низковольтного оборудования» (ТР ТС 

004/2011) , Технического регламента Таможенного союза «О безопасности 

машин и оборудования» (ТР ТС 010/2011), Технического регламента Тамо-

женного союза «Электромагнитная совместимость технических средств» 

(ТР ТС 020/2011), разделы 3-5 ГОСТ 12.2.233-2012 (ISO 5149:1993) "Си-

стема стандартов безопасности труда. Системы холодильные холодопроиз-

водительностью свыше 3,0 кВт. Требования безопасности". ГОСТ IEC 

61000-6-4-2016  (раздел 7 ) «Электромагнитная совместимость (ЭМС). Об-

щие стандарты. Стандарт электромагнитной эмиссии для промышленных 

обстановок»; ГОСТ Р МЭК 60204-1-2007  "Безопасность машин. ЭЛЕКТРО-

ОБОРУДОВАНИЕ МАШИН И МЕХАНИЗМОВ Часть 1. Общие требова-

ния"; ГОСТ 12.2.007.0-75 "Система стандартов безопасности труда (ССБТ). 

Изделия электротехнические. Общие требования безопасности"; ГОСТ 

30804.6.2-2013 (IEC 61000-6-2:2005) "Совместимость технических средств 

электромагнитная. Устойчивость к электромагнитным помехам техниче-

ских средств, применяемых в промышленных зонах. Требования и методы 

испытаний". 

Методы испытаний: ГОСТ 12.2.233-2012, ГОСТ IEC 61000-6-4-2016, ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 

30804.6.2-2013 
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1. Испытания проводились в испытательной лаборатории Общества с ограниченной ответственностью «Много-

профильный центр качества». 125424, г. Москва, ВН. ТЕР. Г. муниципальный округ Покровское-Стрешнево, ш. 

Волоколамское, д. 108, ПОМЕЩ. VIII,КОМ. 5,ОФИС 1А 

 

2. Средства измерений и испытательное оборудование согласно паспортам ИЛ ООО «Многопрофильный центр 

качества». Всё испытательное оборудование имеет действующие аттестаты, а средства измерений - действую-

щие свидетельства о поверке. 

 

3. Сроки испытаний: 19.09.2022  г. – 03.10.2022 г. 

 

4. Условия окружающей среды:  

температура (21÷25) оC,  

влажность (53÷55) %,  

давление (730÷750) мм. рт. ст.  

 

5. Результаты испытаний:  

 

Приняты следующие условные обозначения: 

С – изделие соответствует проверяемому требованию НД; 

Н – изделие не соответствует проверяемому требованию НД; 

НП – данное требование НД не применимо к испытуемому изделию. 
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Результаты испытаний 

 

№ 

п/

п 

Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ 12.2.007.0-75 

Пункт тре-

бований 

НД 

Метод 

исследо-

вания  

Результат испытания 

(наблюдения) и/или вывод 

о соответствии 

Вывод 

п.3 Требования безопасности к электротехническому изделию и его частям  

п.3.1 Общие требования  

1 

Электрическая схема изделия должна исключать возмож-

ность его самопроизвольного включения и отключения. 

п.3.1.5 ГОСТ 

12.2.007.0-

75 

Электрическая схема изделия 

исключает возможность его 

самопроизвольного включе-

ния и отключения. 

С 

п.3.2 Требования к изоляции  

2 

Выбор изоляции изделия и его частей следует определять 

классом нагревостойкости, уровнем напряжения электри-

ческой сети, а также значениями климатических факторов 

внешней среды. 

п.3.2.1 ГОСТ 

12.2.007.0-

75 

Изоляция изделия и его ча-

стей определена классом 

нагревостойкости, уровнем 

напряжения электрической 

сети, а также значениями 

климатических факторов 

внешней среды. 

С 

Значение электрической прочности изоляции и значение 

ее сопротивления должны указываться в стандартах и тех-

нических условиях на конкретные виды изделий. 

Значение электрической 

прочности изоляции и значе-

ние ее сопротивления ука-

заны в стандартах и техниче-

ских условиях на конкретные 

виды изделий. 

С 

Допускается для изделий, работающих при напряжении не 

выше 12В переменного тока и 36В постоянного тока, не 

приводить в указанных документах значения электриче-

ской прочности изоляции и ее сопротивления. 

Требование не применимо НП 

3 

Изоляция частей изделия, доступных для прикосновения, 

должна обеспечивать защиту человека от поражения элек-

трическим током. 

п.3.2.2 ГОСТ 

12.2.007.0-

75  

Изоляция частей изделия, до-

ступных для прикосновения, 

обеспечивает защиту чело-

века от поражения электриче-

ским током. 

С 

Покрытие токоведущих частей изделий лаком, эмалью 

или аналогичными материалами не является достаточным 

для защиты от поражения при непосредственном прикос-

новении к этим частям и для защиты от переброса элек-

трической дуги от токоведущих частей изделия на другие 

металлические части (кроме тех случаев, когда применяе-

мые для покрытия материалы специально предназначены 

для создания такой защиты) 

Требование не применимо НП 

п.3.3 Требования к защитному заземлению  

4 

Болт (винт, шпилька) для заземления должен быть разме-

щен на изделии в безопасном и удобном для подключения 

заземляющего проводника месте. Возле места, в котором 

должно быть осуществлено присоединение заземляющего 

проводника, предусмотренного п.3.3.2, должен быть поме-

щен нанесенный любым способом нестираемый при экс-

плуатации знак заземления. Размеры знака и способ его 

выполнения - по ГОСТ 21130-75, а для светильников - по 

ГОСТ 17677-82. 

п.3.3.5 ГОСТ 

12.2.007.0-

75  
Болт для заземления разме-

щен на изделии в безопасном 

и удобном для подключения 

заземляющего проводника 

месте. Нестираемый знак за-

земления нанесён. 

С 

Вокруг болта (винта, шпильки) должна быть контактная 

площадка для присоединения заземляющего проводника. 

Площадка должна быть защищена от коррозии или изго-

товляться из антикоррозийного металла, и не иметь по-

верхностной окраски. 

Вокруг болта размещена кон-

тактная площадка для присо-

единения заземляющего про-

водника. Площадка защи-

щена от коррозии. 

С 

Должны быть приняты меры против возможного ослабле-

ния контактов между заземляющим проводником и бол-

том (винтом, шпилькой) для заземления (контргайками, 

пружинными шайбами). 

Меры против возможного 

ослабления контактов между 

заземляющим проводником и 

болтом для заземления при-

няты. 

С 

Диаметры болта (винта, шпильки) и контактной площадки 

должны выбираться по току 

Диаметры болта и контакт-

ной площадки выбраны по 

току 

С 

5 

В изделии должно быть обеспечено электрическое соеди-

нение всех доступных прикосновению металлических 

нетоковедущих частей изделия, которые могут оказаться 

под напряжением, с элементами для заземления. 

п.3.3.7 ГОСТ 

12.2.007.0-

75 

Электрическое соединение 

всех доступных прикоснове-

нию металлических нетоко-

ведущих частей изделия, ко-

торые могут оказаться под 

С 
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№ 

п/

п 

Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ 12.2.007.0-75 

Пункт тре-

бований 

НД 

Метод 

исследо-

вания  

Результат испытания 

(наблюдения) и/или вывод 

о соответствии 

Вывод 

напряжением, с элементами 

для заземления обеспечено. 

Значение сопротивления между заземляющим болтом 

(винтом, шпилькой) и каждой доступной прикосновению 

металлической нетоковедущей частью изделия, которая 

может оказаться под напряжением, не должно превышать 

0,1 Ом. 

Значение сопротивления 0,04 

Ом 
С 

6 

Элементами для заземления должны быть оборудованы 

следующие металлические нетоковедущие части изделий, 

подлежащих заземлению: оболочки, корпусы, шкафы; кар-

касы, рамы, обоймы, стойки, шасси, основания, панели, 

плиты и другие части изделий, которые могут оказаться 

под напряжением при повреждении изоляции. 

п.3.3.8 ГОСТ 

12.2.007.0-

75  
Металлические нетоковеду-

щие части оборудованы эле-

ментами для заземления 

С 

7 

Допускается не выполнять элементы для заземления у сле-

дующих частей изделия (из числа перечисленных выше): 

   корпусов изделий, предназначенных для установки на 

заземленных щитах, металлических стенах камер распре-

делительных устройств, в шкафах; 

   нетоковедущих металлических частей изделия, имею-

щих электрический контакт с заземленными частями, при 

условии выполнения требований п.3.3.7; 

   частей, закрепленных в изоляционном материале или 

проходящих сквозь него и изолированных как от зазем-

ленных так и от находящихся под напряжением частей 

(при условии, что при работе изделия они не могут ока-

заться под напряжением или соприкасаться с заземлен-

ными частями). 

п.3.3.8 ГОСТ 

12.2.007.0-

75  

Требование не применимо НП 

п.3.5 Требования к блокировке  

8 
При выполнении блокировки должна быть исключена воз-

можность ее ложного срабатывания 

п.3.5.1  ГОСТ 

12.2.007.0-

75  

Требование не применимо НП 

п.3.6 Требования к оболочкам  

9 

Степень защиты от прикосновения к токоведущим и дви-

жущимся частям при помощи оболочек должна соответ-

ствовать ГОСТ 14254-96 и указываться в стандартах и тех-

нических условиях на конкретные виды изделий. 

п.3.6.4  ГОСТ 

12.2.007.0-

75  

Степень IP защиты указана 

в технических условиях 
С 

п.3.7 Требования к зажимам и вводным устройствам  

10 

Ввод проводов в корпусы, коробки выводов, щитки и дру-

гие устройства следует осуществлять через изоляционные 

детали. При этом должна исключаться возможность по-

вреждения проводов и их изоляции в процессе монтажа и 

эксплуатации изделия. 

п.3.7.1 ГОСТ 

12.2.007.0-

75  

Ввод проводов в корпус 

осуществлён через изоляци-

онные детали 

С 

Должно быть предотвращено расщепление многожильных 

проводов на отдельные жилы.. 
Требование не применимо НП 

При применении проводов с оплеткой должно быть 

предотвращено ее расплетение. 
Требование не применимо НП 

11 

Конструкция и материал вводных устройств должны ис-

ключать возможность случайного прикосновения к токо-

ведущим частям, электрических перекрытий, а также за-

мыкания проводников на корпус и накоротко. 

п.3.7.2  ГОСТ 

12.2.007.0-

75  
Требование не применимо НП 

12 

Внутри вводного устройства должно быть предусмотрено 

достаточно места для безопасного доступа к его элемен-

там (контактам, проводникам, зажимам и т. п.) и для осу-

ществления ввода и разделки проводов. 

п.3.7.3  ГОСТ 

12.2.007.0-

75  
Требование не применимо НП 

13 

Винтовые контактные соединения не должны являться ис-

точниками зажигания в режиме «плохого» контакта. 

п.3.7.4  ГОСТ 

12.2.007.0-

75  

Винтовые контактные со-

единения не являются ис-

точниками зажигания при 

«плохом» контакте. 

С 
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№ 

п/п 

Наименование показателя (характеристик) и 

критерий соответствия по  

ГОСТ Р МЭК 60204-1-2007 

Пункт требо-

ваний НД 

Метод исследо-

вания 

Результат ис-

пытания 

(наблюдения)  

Вывод 

п.5 Подключение питающих проводов, выключающих устройства (разъединители)  

п.5.1 Подключение питающих проводов  

14 

Если возможно, рекомендуется подсоединять элек-

трооборудование машины к одному источнику пита-

ния. Если для некоторых частей оборудования 

(например, электронные цепи, электромагнитные 

муфты) необходимо использовать другой источник 

питания, то это питание должно быть получено 

насколько возможно от приборов и устройств (таких 

как трансформаторы, преобразователи), являющихся 

частью электрического оборудования машины. Для 

машинных комплексов, состоящих из большого 

числа машин, работающих совместно в согласован-

ном режиме, могут потребоваться различные источ-

ники питания, требования к которым определены в 

5.3.1. 

п.5.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.5.1 

Электрооборудо-

вание подклю-

чено к одному ис-

точнику питания 

С 

15 

За исключением случаев, когда машина оснащена 

разъемным контактным соединением для подключе-

ния питания [см. 5.3.2, перечисление е)], провода, 

идущие от источника питания, рекомендуется подсо-

единять непосредственно к входным зажимам вы-

ключающих устройств. Когда это невозможно, то 

должны быть предусмотрены отдельные зажимы для 

их подключения. 

Разъемное кон-

тактное соедине-

ние для подклю-

чения питания 

С 

16 

Если нейтральный провод используют для подклю-

чения питания, это должно быть четко указано в тех-

нической документации на машину, в частности на 

принципиальной схеме и на схеме подключения. От-

дельно следует предусматривать особый изолирован-

ный зажим с маркировкой N (см. 16.1) для присоеди-

нения нейтрального (нулевого) провода (см. прило-

жение В). 

Требование не 

применимо 
НП 

17 

Внутри электрооборудования не допускаются соеди-

нения между нейтральным приводом и цепью защит-

ного заземления и использование для соединения 

комбинированного зажима PEN. 

Требование не 

применимо 
НП 

18 

Исключение - В TN-C системе питающей сети в 

точке подключения электрооборудования машины к 

питающей сети возможно соединение между зажи-

мом нейтрального проводника и зажимом заземле-

ния РЕ. 

Соединение 

между зажимом 

нейтрального 

проводника и за-

жимом заземле-

ния РЕ. 

С 

19 

Все зажимы для подключения питания должны быть 

четко обозначены в соответствии с МЭК 60445 и 

16.1. Описание маркировки зажима для провода за-

щитного заземления (зануления), расположенного 

снаружи, см. в 5.2. 

Зажимы имеют 

маркировку 
С 

п.5.2 Зажимы внешней защитной заземляющей системы  

20 

Вблизи зажимов соответствующих фазных проводов 

должен быть размещен зажим для подключения про-

вода от внешней заземляющей защитной системы 

или для внешнего защитного проводника в зависи-

мости от системы питания. 

п.5.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.5.2 

Вблизи зажимов 

соответствующих 

фазных проводов 

размещен зажим 

для подключения 

провода от внеш-

ней заземляющей 

защитной си-

стемы 

С 

21 

Размер такого зажима должен позволять присоедине-

ние внешнего медного провода, сечение которого 

выбирают в соответствии с таблицей 1. 

  

22 

Если материал защитного проводника не медь, то со-

ответствующие коррективы должны быть внесены в 

размеры зажима для его подключения (см. 8.2.2). 

Требование не 

применимо 
НП 

23 

Поперечное сече-

ние фазных прово-

дов, питающих 

оборудование S, 

мм2 

Минимальное  поперечное се-

чение внешнего провода за-

щиты S , мм2 

 С 
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№ 

п/п 

Наименование показателя (характеристик) и 

критерий соответствия по  

ГОСТ Р МЭК 60204-1-2007 

Пункт требо-

ваний НД 

Метод исследо-

вания 

Результат ис-

пытания 

(наблюдения)  

Вывод 

S < 16 S 8 мм2  

16 < S < 16 16 
Требование не 

применимо 
НП 

S >35 S/2 
Требование не 

применимо 
НП 

24 

В каждой точке подключения к внешней сети пита-

ния зажим для подключения к внешней заземляю-

щей системе или внешнему защитному проводнику 

следует маркировать или обозначать буквами РЕ 

(МЭК 60445). 

п.5.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.5.2 
Маркировка при-

сутствует 
С 

п.5.3 Устройства отключения питания (изолирующие разъединители)  

п.5.3.1 Общие положения  

25 

Устройством отключения питания должен быть 

оснащен: 

- каждый подвод питания к машине(ам). 

- каждый бортовой источник питания. 

п.5.3.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.5.3.1 

Устройство от-

ключения пита-

ния предусмот-

рено 

С 

26 

Устройство должно обеспечивать отключение (изо-

ляцию) электрооборудования машины от сети пита-

ния, когда это необходимо (например, для проведе-

ния профилактических, ремонтных и других работ 

на машине, имеющей электрооборудование) 

Устройство обес-

печивает отклю-

чение (изоляцию) 

электрооборудо-

вания машины от 

сети питания, ко-

гда это необхо-

димо 

С 

27 

Если имеется два или более устройств отключения, 

то для их согласованной работы в опасных ситуа-

циях, приводящих к повреждению машины или к 

нарушениям в работе, необходимо использовать бло-

кировочные устройства. 

Блокировочные 

устройства преду-

смотрены 

С 

п.5.3.2 Тип  

28 

Устройство отключения питания должно быть одним 

из следующих: 

а) выключатель-разъединитель по МЭК 60947-3, ка-

тегория использования АС-23В или DC-23B; 

b) разъединитель с предохранителем или без него по 

МЭК 60947-3, оснащенный вспомогательным кон-

тактом, который вызывает во всех случаях размыка-

ние цепи нагрузки коммутационными аппаратами 

перед разъединением основных контактов разъеди-

нителя; 

c) выключатель, пригодный для операций отключе-

ния по МЭК 60947-2; 

d) любые другие устройства отключения, отвечаю-

щие требованиям стандарта МЭК на такое устрой-

ство и требованиям МЭК 60947-1 по изоляции 

также, как и категориям применения, определенным 

стандартом на изделие для отключения как электро-

двигателей под нагрузкой, так и других индуктивных 

нагрузок; 

e) розетка с вилкой или разъем, подводящий электро-

проводку в гибких соединениях. 

п.5.3.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.5.3.2 

Разъем, подводя-

щий электропро-

водку в гибких 

соединениях 

С 

п.5.3.3 Технические требования  
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№ 

п/п 

Наименование показателя (характеристик) и 

критерий соответствия по  

ГОСТ Р МЭК 60204-1-2007 

Пункт требо-

ваний НД 

Метод исследо-

вания 

Результат ис-

пытания 

(наблюдения)  

Вывод 

29 

Указанные в 5.3.2 перечислениях а)-d) устройства 

отключения (выключатель-разъединитель, разъеди-

нитель или выключатель) должны: 

- изолировать электрооборудование от цепей пита-

ния и иметь только одно положение ОТКЛЮЧЕНО 

(изоляция) и одно положение ВКЛЮЧЕНО, четко 

обозначаемые символами «О» и «I» [МЭК 60417-

5008 (DB:2002-10) и МЭК 60417-5007 (DB2002-10), 

см. 10.2.2]; 

- иметь видимое разъединение или индикатор поло-

жения, который может указывать положение ОТ-

КЛЮЧЕНО только в случае, если все контакты в 

действительности открыты, т.е. разомкнуты и уда-

лены друг от друга на расстояние, удовлетворяющее 

требованиям по изолированию; 

- быть снабжены расположенным снаружи ручным 

приводом (например, ручкой). Исключение для 

управляемых внешним источником энергии, когда 

воздействие вручную невозможно при наличии 

иного внешнего привода. Если внешние приводы не 

используются для выполнения аварийных функций 

управления, то рекомендуется применять ЧЕРНЫЙ и 

СЕРЫЙ цвета для окраски ручного привода (см. 

10.7.4 и 10.8.4);  

- обладать средствами для запирания в положении 

ОТКЛЮЧЕНО (например, с помощью висячих зам-

ков). При таком запирании возможность как дистан-

ционного, так и местного включения должна быть 

исключена; 

- отключать питание всех токоподводящих проводов. 

Однако в схеме питания TN нейтральный провод мо-

жет или отключаться, или не отключаться. Следует 

заметить, что в некоторых странах отключение 

нейтрали (если она используется) является обяза-

тельным; 

- иметь достаточную отключающую способность, 

позволяющую прерывать ток самого мощного двига-

теля при его заклинивании, в сумме стоками всех 

других двигателей и/или нагрузок при их нормаль-

ной работе. Расчетная мощность может быть сни-

жена при учете различных факторов. 

п.5.3.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.5.3.3 

Устройства от-

ключения изоли-

руют электро-

оборудование от 

цепей питания и 

имеют два поло-

жения – отклю-

чено и включено 

С 

30 

При использовании силового разъема в качестве от-

ключающего устройства разъем должен: 

- иметь достаточную отключающую способность, 

позволяющую прерывать ток самого мощного двига-

теля при его заклинивании, в сумме стоками всех 

других двигателей и/или нагрузок при их нормаль-

ной работе. Расчетная мощность может быть сни-

жена при учете различных факторов. Если сблокиро-

ванное выключающее устройство имеет электриче-

скую систему управления (например, контактор), то 

оно должно иметь соответствующую категорию при-

менения;  

- соответствовать 13.4.5, перечисления а)-f). 

п.5.3.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.5.3.3 

Требование не 

применимо 
НП 

31 

При использовании силового разъема в качестве от-

ключающего устройства для включения и выключе-

ния напряжения на машине необходимо применение 

выключателя соответствующей категории примене-

ния. Здесь возможно использование сблокирован-

ного выключающего устройства, описанного выше. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.5.3.4 Органы управления  

32 

Орган управления (например, рукоятка) устройством 

отключения питания должен быть легкодоступным и 

находиться на высоте над рабочей площадкой от 0,6 

до 1,9 м. Уровень 1,7 м наиболее удобен. 

п.5.3.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.5.3.4 
1,7 м С 

п.5.3.5 Цепи, на которые не распространяются общие правила по подключению к источнику питания  
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№ 

п/п 

Наименование показателя (характеристик) и 

критерий соответствия по  
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пытания 

(наблюдения)  
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33 

Ниже указаны цепи, которые могут не размыкаться 

устройством отключения питания: 

- линии цепей освещения, питающие лампы, которые 

используют во время работ по обслуживанию или 

ремонту; 

- цепи питания соединителей (розетки), используе-

мые исключительно для подключения рабочих ин-

струментов для ремонта и обслуживания (например, 

ручная электродрель, испытательное оборудование); 

- низковольтные цепи защиты, используемые только 

для автоматического отключения во время переры-

вов в электроснабжении; 

- цепи питания оборудования, которые должны 

обычно оставаться под напряжением для обеспече-

ния нормальной работы машины (например, темпе-

ратурные измерительные приборы, производствен-

ные нагревательные устройства и устройства для 

хранения программы); 

- цепи блокировки. 

п.5.3.5 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.5.3.5 

Требование не 

применимо 
НП 

34 
Рекомендуется, однако, оснащать эти цепи их соб-

ственными устройствами отключения. 

Требование не 

применимо 
НП 

35 

Если такие цепи не размыкаются устройством от-

ключения питания, то: 

- необходимо располагать постоянный предупрежда-

ющий знак в соответствии с требованиями 16.1 (сим-

вол на табличке или бирке) вблизи от такой цепи; 

- в руководство по обслуживанию должно быть 

включено соответственное указание, а также одно 

или несколько из указанных требований должны 

быть соблюдены: 

располагать постоянный предупреждающий знак в 

соответствии с 16.1 (сигнальную метку, бирку) 

вблизи от такой цепи, 

прокладывать их отдельно от других цепей или 

применять цепи блокировки, имеющие изоляцию, 

окрашенную в соответствии с 13.2.4. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.5.4 Выключающие устройства для предотвращения непредусмотренных повторных пусков  

36 

Выключающие устройства (выключатели) для 

предотвращения неожиданных непредусмотренных 

повторных пусков должны входить в комплект по-

ставки (например, при проведении работ по обслу-

живанию может возникнуть опасность в результате 

внезапного повторного пуска машины). 

п.5.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.5.4 

Выключатели для 

предотвращения 

неожиданных 

непредусмот-

ренных повтор-

ных пусков вхо-

дят в комплект 

поставки 

С 

37 

Такие устройства должны быть удобны для целена-

правленного использования и размещены в легкодо-

ступном месте. Их обозначение должно быть визу-

ально доступно, легко идентифицироваться по вы-

полняемым функциям, (иметь, где необходимо, стой-

кую и долговечную маркировку в соответствии с 

16.1).  

Выключатели 

удобны и разме-

щены в легкодо-

ступном месте. 

Присутствует 

стойкое обозна-

чение и марки-

ровка 

С 

38 

Во избежание случаев несвоевременного срабатыва-

ния или сбоя в работе устройства необходимо прини-

мать соответствующие меры предосторожности в ча-

сти контроля или расположения (см. 5.6).  

Меры предосто-

рожности при-

няты 

С 

39 

Изолирующие функции в полном объеме могут вы-

полнять: 

- устройства, описанные в 5.3.2; 

- разъединители, съемные предохранители или съем-

ные перемычки, если они при этом размещаются от-

дельно в закрытой оболочкой зоне управления (см. 

3.19). 

Разъединители, 

съемные предо-

хранители 

С 
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40 

Устройства, не выполняющие изолирующую функ-

цию (например, контакторы для выключения цепей 

управления), следует применять только в ситуациях, 

когда: 

- не проводят инспекционный осмотр; 

- не выполняют регулировку, занимающую относи-

тельно длительное время; 

- не работают с электрическим оборудованием, за ис-

ключением случаев, когда: 

   - отсутствует опасность поражения электрическим 

током (см. раздел или возгорания); 

   - команда об отключении эффективна и не может 

аннулироваться при включении любых режимов ра-

боты; 

   - объем работ незначителен (например, замена 

вставных устройств без нарушения существующей 

электропроводки). 

п.5.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.5.4 

Отсутствует опас-

ность поражения 

электрическим то-

ком 

С 

п.5.5 Устройства для отключения электрооборудования  

41 

Устройство должно быть пригодно для отключения 

(изоляции) электрооборудования на время проведе-

ния работ, для которых необходимы отключение и 

изоляция от питающего напряжения. 

п.5.5 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.5.5 

Устройство при-

годно для от-

ключения (изо-

ляции) электро-

оборудования на 

время проведе-

ния работ, для 

которых необхо-

димы отключе-

ние и изоляция 

от питающего 

напряжения 

С 

42 

Такие разъединяющие устройства должны: 

- быть подходящими и удобными для вышеуказан-

ных целей; 

- быть пригодными для соответствующего размеще-

ния; 

- легко определять, какую часть машины или цепи 

обслуживают (наличие, в случае необходимости, 

стойкой маркировки в соответствии с 16.1). 

Разъединяющие 

устройства при-

годны для соот-

ветствующего 

размещения 

С 

43 

Во избежание случаев несвоевременного срабатыва-

ния или сбоя в работе устройства необходимо при-

нять соответствующие меры предосторожности в ча-

сти контроля или размещения (см. 5.6). 

Меры предосто-

рожности при-

няты 

С 

44 

В некоторых случаях эти функции может выполнять 

устройство для отключения (см. 5.3). Однако, если 

это необходимо для работы, на одной из частей ма-

шины или электрооборудования машины или на од-

ной из машин, подключенных через сборную стойку, 

пункт разводки или индукторную питающую си-

стему, устройством для отключения должна быть 

оборудована каждая часть или каждая из машин, тре-

бующая отдельного изолирования. 

Требование не 

применимо 
НП 

45 

В дополнение к вышеуказанным отключающим 

устройствам для выполнения аналогичных функций 

могут служить: 

- устройство, описанное в 5.3.2; 

- разъединители, съемные предохранители-вставки 

или перемычки только тогда, когда они установлены 

в закрытой зоне управления (см. 3.15) и соответству-

ющая информация предоставляется с электрообору-

дованием [см. 17.2, перечисления b), 9) и перечисле-

ния b), 12)] 

Разъединители, 

съемные предо-

хранители 

НП 

п.5.6 Защита против несанкционированных, непреднамеренных и/или ошибочных соединений  
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Наименование показателя (характеристик) и 
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Результат ис-

пытания 

(наблюдения)  
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46 

Устройства, описанные в 5.4 и 5.5, которые располо-

жены снаружи защищенной зоны управления элек-

трооборудованием, оснащаются с целью фиксации 

их в позиции ОТКЛЮЧЕНО или разъединенном со-

стоянии запорами, чем обеспечивается защита от не-

санкционированных, непреднамеренных и/или оши-

бочных соединений. 

п.5.6 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.5.6 
Запоры преду-

смотрены 
НП 

47 

Другие меры защиты от таких соединений (преду-

предительные знаки, см. 16.1) могут быть использо-

ваны там, где незапираемые разъединители (удаляе-

мые предохранители, перемычки) установлены в от-

дельном электрошкафу. 

Требование не 

применимо 
НП 

48 

Однако при использовании розетки с вилкой со-

гласно 5.3.2, перечисление е), которые постоянно 

находятся в поле зрения работающего, нет необходи-

мости в средствах блокировки в положении ОТ-

КЛЮЧЕНО 

Требование не 

применимо 
НП 

п.6 Защита от поражения электрическим током  

п.6.1 Общие положения  

49 

Электрооборудование должно обеспечивать защиту 

людей от поражений электрическим током, которые 

могут произойти в результате: 

- прямого контакта (см. 6.2 и 6.4); 

- непрямого контакта (см. 6.3 и 6.4). 

п.6.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.6.1 

Электрооборудо-

вание обеспечи-

вает защиту лю-

дей от поражений 

электрическим то-

ком 

С 

50 

Эта защита должна осуществляться с использова-

нием мер, указанных в 6.2, 6.3, а для цепей БСНН - в 

6.4, являющихся рекомендациями ИСО 60364-4-41. 

Если эти меры не могут быть использованы, напри-

мер, по причинам физических или производственных 

ограничений, то применяют другие рекомендован-

ные ИСО 60364-4-41. 

  

п.6.2 Общие положения  

п.6.2.1 Общие требования  

51 

Для каждой цепи или узла оборудования должны 

быть приняты меры, указанные в 6.2.2, 6.2.3 или 

6.2.4. 

п.6.2.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.6.2.1 

  

52 

Если эти меры невозможны, то применяют другие 

средства защиты от прямого прикосновения (напри-

мер, используют перегородки и любые другие кон-

структивные или установочные средства, препят-

ствующие доступу к ним, или размещают их вне пре-

делов досягаемости), как описано в ИСО 60364-4-41, 

в 6.2.5 и 6.2.6. 

Требование не 

применимо 
НП 

53 

Если оборудование размещено в местах, доступных 

всем, в том числе детям, необходимо использовать 

средства, описанные в 6.2.2, обеспечивающие мини-

мальную степень защиты от прямого прикосновения, 

IР4Хили IPXXD, (МЭК 60364-4-41), или указания 

6.2.3. 

IР44 С 

п.6.2.2 Защита с помощью оболочек  

54 

Токоведущие части следует помещать внутри кожу-

хов в соответствии с техническими требованиями 

разделов 4, 11 и 14, чтобы обеспечивать степень за-

щиты от прямого прикосновения не менее IP2X или 

IPXXB (МЭК 60529). 

п.6.2.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.6.2.2 IP20 С 

55 

Если верхняя часть оболочки является легкодоступ-

ной, то минимальная степень защиты от прямого 

прикосновения для них должна быть IP4X или 

IPXXD. 

IP44 С 

56 

Открывание оболочки (открытие дверей, крышек, 

перегородок и т.п.) может обычно производиться, 

если: 
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57 

a) для доступа к электрооборудованию используют 

специальный ключ или инструмент. Для электрообо-

рудования, находящегося внутри кожухов, действи-

тельны особые требования (МЭК 60364-4-41 или 

МЭК 60439-1). 

Используется 

инструмент 
С 

58 

Расположенные на внутренней поверхности дверей 

токоведущие части должны иметь минимальную сте-

пень защиты от прямого прикосновения IP1X или 

IPXXA. Токоведущие части, касание которых воз-

можно при повторном включении или настройке 

устройств, находящихся под напряжением, должны 

иметь минимальную степень защиты IP2X или 

IPXXB. 

IP15 С 

59 

b) отключены все токоведущие части, расположен-

ные внутри кожуха, перед его возможным откры-

тием. 

Перед откры-

тием отключа-

ются все токове-

дущие части 

внутри кожуха 

С 

60 

Эта мера может быть осуществлена блокировкой 

двери с разъединителем (например, устройством от-

ключения питания) таким образом, чтобы дверь 

могла быть открыта только после выключения разъ-

единителя, а последний мог включаться только после 

закрытия двери. 

Требование не 

применимо 
НП 

61 

Однако применение специальных устройств или ин-

струмента, соответствующих требованиям постав-

щика, может обеспечивать снятие блокировки к то-

коведущим частям при условии: 

- после нейтрализации (снятия) блокировки с двери 

можно всегда принудительно включить или выклю-

чить разъединитель, 

- блокировка автоматически восстановится после за-

крытия двери, 

- расположенные на внутренней поверхности дверей 

токоведущие части должны имеют минимальную 

степень защиты от прямых контактов IP1X или 

IPXXA, 

- соответствующая информация предоставляется 

вместе с электрическим оборудованием в соответ-

ствии с 17.2 перечисления b), 9), 12). 

п.6.2.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.6.2.2 

Применение спе-

циальных 

устройств или ин-

струмента, обес-

печивает снятие 

блокировки к то-

коведущим ча-

стям при условии: 

- после нейтрали-

зации (снятия) 

блокировки с 

двери можно все-

гда принуди-

тельно включить 

или выключить 

разъединитель, 

- блокировка ав-

томатически вос-

станавливается 

после закрытия 

двери, 

- расположенные 

на внутренней по-

верхности дверей 

токоведущие ча-

сти имеют мини-

мальную степень 

защиты от пря-

мых контактов 

IP4X  

С 

62 

Меры защиты предназначены для ограничения до-

ступа квалифицированного или обученного персо-

нала к токоведущим частям в то время, когда отсут-

ствует блокировка дверец с разъединителем [см. 

17.2, перечисления b), 12)]. 

  

63 

Все части, которые остаются под напряжением токо-

ведущими после отключения разъединителя(ей) (см. 

5.3.5), должны иметь минимальную степень защиты 

от прямого прикосновения IP2X или IPXXB (МЭК 

60529). Защищенные таким образом части должны 

иметь предупреждающий знак в соответствии с 

16.2.1, см. также 13.2.4 об идентификации проводов 

цветом. 

Требование не 

применимо 
НП 
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64 

Исключением из этих требований по маркировке яв-

ляются: 

- детали, которые могут быть токоведущими из-за 

подключения к цепям блокировки; такие потенци-

ально токоведущие детали выделяют цветом изоля-

ции согласно 13.2.4; 

- зажимы питания устройства отключения, если оно 

установлено в отдельном кожухе. 

Требование не 

применимо 
НП 

65 

с) открытие кожуха без использования ключа или 

инструмента или без отключения токоведущих ча-

стей возможно только тогда, когда все токоведущие 

части имеют минимальную степень защиты IP2X 

или IPXXB (МЭК 60529). Если заграждения обеспе-

чивают эту защиту, они должны либо нуждаться в 

применении инструмента для их демонтажа, либо 

вызывать автоматическое отключение токоведущих 

частей при демонтаже. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.6.2.3 Защита путем изоляции токоведущих частей  

66 

Токоведущие части должны быть полностью по-

крыты изоляцией, снять которую не представляется 

возможным без ее разрушения. Эта изоляция должна 

выдерживать механические, электрические и терми-

ческие нагрузки, химические воздействия, которым 

она может подвергаться в обычных условиях эксплу-

атации. 

п.6.2.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.6.2.3 
Токоведущие ча-

сти покрыты 

прочной изоля-

цией 

С 

п.6.2.4 Защита от остаточных напряжений  

67 

Любое остаточное напряжение на токоведущих ча-

стях, превышающее 60 В, должно быть снижено до 

этой величины за время не более 5 с после отключе-

ния напряжения питания при условии, что такая ин-

тенсивность разряда не нарушит нормальную работу 

оборудования. Это требование не распространяется 

на компоненты, имеющие остаточный заряд не более 

чем 60 мк. В этом случае, чтобы обратить внимание 

на возможную опасность, на видном месте или ря-

дом с кожухом электрических емкостей должна быть 

помещена предупредительная табличка с указанием 

необходимого времени выдержки перед открытием 

кожуха. 

п.6.2.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.6.2.4 

Требование не 

применимо 
НП 

68 

В случае использования разъемных контактных со-

единений или подобных устройств, выемка которых 

сопровождается обнажением токопроводящих частей 

(например, контактные штыри), время разряда не 

должно превышать 1 с, в противном случае эти токо-

проводящие части должны иметь минимальную за-

щиту степени IP2X или IPXXB. Если время разряда 

превышает 1 с или невозможно обеспечить указан-

ную го защиту (например, при съемных коллекторах, 

проводах, шинах или контактных кольцах, см. 

12.7.4), необходимо использовать дополнительные 

устройства отключения или предупреждения (напри-

мер, предупреждающие надписи в соответствии с 

16.1). 

п.6.2.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.6.2.4 

Требование не 

применимо 
НП 

п.6.2.5 Защита с помощью барьеров  

69 

Защита с помощью барьеров - в соответствии с МЭК 

60364-4-41 (пункт 412.2). 

п.6.2.5 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.6.2.5 

Требование не 

применимо 
НП 

п.6.2.6 Защита размещением вне зоны досягаемости  

70 

Защита для оборудования, находящегося вне зоны 

досягаемости, - по МЭК 60364-4-41 (пункт 412.2). 

п.6.2.6 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.6.2.6 

Защита для обо-

рудования, нахо-

дящегося вне 

зоны досягаемо-

сти, - по МЭК 

60364-4-41 (пункт 

412.2). 

С 
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71 

Панели и стойки (кроссовые панели), предназначен-

ные для коммутации проводников (токоведущих ча-

стей), должны иметь степень защиты не ниже IP2X 

(см. 12.7.1). 

IP44 С 

п.6.3 Защита от косвенного прикосновения  

п.6.3.1 Общие положения  

72 

Защита от косвенного прикосновения (см. 3.29) 

предназначена для предотвращения опасных усло-

вий, которые могут возникать в результате дефекта 

изоляции между токоведущими частями и внешними 

незащищенными (открытыми) токопроводящими ча-

стями. 

п.6.3.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.6.3.1 

Защита от косвен-

ного прикоснове-

ния предусмот-

рена 

С 

73 

На каждую цепь или часть электрооборудования 

должно распространяться по меньшей мере одно из 

указанных в 6.3.2,6.3.3 требований: 

- применение средств, препятствующих контакту с 

деталями, находящимися под опасным напряжением 

прикосновения (см. 6.3.2); 

- автоматическое отключение питания до наступле-

ния контакта с напряжением прикосновения (см. 

6.3.3). 

На каждую цепь 

или часть элек-

трооборудования 

распространяются 

требования: 

- применение 

средств, препят-

ствующих кон-

такту с деталями, 

находящимися 

под опасным 

напряжением 

прикосновения 

(см. 6.3.2); 

- автоматическое 

отключение пита-

ния до наступле-

ния контакта с 

напряжением 

прикосновения 

С 

п.6.3 Меры, исключающие случайное появление опасного напряжения прикосновения  

п.6.3.2.1 Общие положения  

74 

Эти меры включают в себя: 

- использование оборудования класса II или эквива-

лентной изоляции; 

- электрическое разделение. 

п.6.3.2.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.6.3.2.1 

Требование не 

применимо 
НП 

п.6.3.2.2 Защита путем использования оборудования класса II или эквивалентной изоляции  

75 

Эти меры предназначены для предотвращения появ-

ления опасных напряжений в доступных местах при 

нарушении основной изоляции. 

п.6.3.2.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.6.3.2.2 

Появление опас-

ных напряжений 

предотвращено 

С 

76 

Эта защита должна достигаться в ходе одного или 

нескольких действий: 

- использованием аппаратуры или электрооборудова-

ния класса II (с двойной, усиленной или эквивалент-

ной изоляцией в соответствии с МЭК 61140); 

- использованием аппаратуры с общей изоляцией в 

соответствии с МЭК 60439; 

- использованием дополнительной или усиленной 

изоляции в соответствии с МЭК 60364-4-4-41 (пункт 

413.2). 

Защита достига-

ется в ходе ис-

пользования элек-

трооборудования 

класса II (с двой-

ной, усиленной 

или эквивалент-

ной изоляцией в 

соответствии с 

МЭК 61140); 

С 

п.6.3.3 Защита автоматическим отключением питания  

77 

Эти меры обеспечивают размыкание одного или бо-

лее линейных питающих проводников в случае нару-

шения изоляции в автоматическом режиме с управ-

лением от защитного устройства. Отключение пита-

ния любой цепи эффективно в случае, когда за огра-

ниченное время при нарушении изоляции оно может 

предотвратить условия появления опасного напряже-

ния. Необходимые ограничения по времени срабаты-

вания защит указаны в приложении А. 

п.6.3.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.6.3.3 
Размыкание ли-

нейных провод-

ников в случае 

нарушения изо-

ляции обеспе-

чено 

С 
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78 

Эти защитные меры требуют координации между: 

- типом питающей сети и системой заземления; 

- сопротивлениями различных частей и элементов за-

щитной заземляющей системы; 

-характеристиками защитных устройств, контроли-

рующих нарушение(я) изоляции. 

п.6.3.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.6.3.3 

Эти защитные 

меры выполня-

ются при коорди-

нации между: 

- типом питаю-

щей сети и систе-

мой заземления; 

- сопротивлени-

ями различных 

частей и элемен-

тов защитной за-

земляющей си-

стемы; 

-характеристи-

ками защитных 

устройств, кон-

тролирующих 

нарушение(я) изо-

ляции 

С 

79 

Автоматическое отключение питания любой цепи 

при нарушении изоляции подразумевает устранение 

опасной ситуации при появлении напряжения при-

косновения. 

Автоматическое 

отключение эф-

фективно устра-

няет опасные си-

туации 

С 

80 Эти защитные меры охватывают с одной стороны:   

81 
- подключение внешних проводящих частей к цепям 

защиты; 

Защитные меры 

работают эффек-

тивно при под-

ключении внеш-

них проводящих 

частей к цепям за-

щиты 

С 

82 - с другой стороны:   

83 

а) использование защитной аппаратуры для отключе-

ния от питающей сети при нарушении изоляции в 

сети TN - системе или 

Требование не 

применимо 
НП 

84 

b) использование систем контроля токов утечки ну-

левой последовательности для автоматического от-

ключения питающей сети при определении наруше-

ния изоляции между находящимися под напряже-

нием и внешними проводящими частями или землей 

в ТТ- системе, или 

Требование не 

применимо 
НП 

85 

c) использование систем контроля тока утечки или 

замыкания на землю для отключения питающей сети 

в IT - системе. Если используют контроль замыкания 

на землю, то вначале подается сигнал тревоги визу-

альный или звуковой при первичном нарушении изо-

ляции между находящимися под напряжением и 

внешними проводящими частями или землей. 

Устройство должно инициировать сигнал о наруше-

нии на все время его существования. 

Требование не 

применимо 
НП 

86 

Если применение автоматического системного от-

ключения в соответствии с перечислением а), кон-

тролем по времени, определяемым классом А. 1, не 

гарантирует защищенность, то добавочное заземле-

ние должно обеспечивать соответствие требованиям, 

определяемым классом А.3. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.6.4 Защита путем использования системы безопасного сверхнизкого напряжения   

п.6.4.1 Общие требования  

87 

Применение безопасного сверхнизкого напряжения 

(БСНН) предназначено для защиты людей от пора-

жений электрическим током во время непрямого 

контакта и ограничения воздействия при прямом 

контакте (см. 8.2.5). 

п.6.4.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.6.4.1 
БСНН применя-

ется 
С 

88 
Цепи БСНН должны удовлетворять следующим 

условиям: 
  

89 а) номинальное напряжение не должно превышать:   
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90 

- 25 В действующего значения переменного тока или 

60 В выпрямленного значения постоянного тока при 

эксплуатации оборудования в сухом помещении и 

наличии большой площади токоведущих частей, не 

закрытых от контакта с телом человека; 

24 В С 

91 

- 6 В действующего значения переменного тока и 15 

В выпрямленного значения постоянного тока во всех 

других случаях. 

Требование не 

применимо 
НП 

92 

b) одна из сторон цепи или точка источника питания 

этой цепи должна быть соединена с цепями защиты в 

отдельных цепях с опасным напряжением; 

Требование не 

применимо 
НП 

93 

c) токоведущие части цепей БСНН должны быть изо-

лированы от других токоведущих цепей. Средства 

изоляции должны быть не ниже тех, которые требу-

ются для разделения первичной и вторичной цепей 

разделительного трансформатора (МЭК 61558-1 и 

МЭК 61558-2-6); 

Изоляция преду-

смотрена 
С 

94 

d) проводники БСНН должны быть электрически от-

делены от других проводников других цепей, на 

практике изоляцию цепей выбирают в соответствии 

с 13.1.3; 

Проводники 

БСНН электриче-

ски отделены от 

других проводни-

ков других цепей 

С 

95 
e) разъемные контактные соединения в цепях БСНН 

должны удовлетворять следующим требованиям: 
  

96 
1) штепсельные вилки не должны входить в розеточ-

ные части других цепей, 

Требование не 

применимо 
НП 

97 

2) штепсельные розетки и розеточные части должны 

исключать возможность введения вилок других це-

пей. 

п.6.4.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.6.4.1 

Требование не 

применимо 
 

п.6.4.2 Виды систем БСНН  

98 

Система БСНН должна быть одной из следующих: 

- трансформатор с двойной изоляцией (разделитель-

ный) по МЭК 61558-1 и МЭК 61558-2-6; 

- питающее устройство с двойной или эквивалентной 

изоляцией (мотор-генератор с обмоткой, обеспечива-

ющей эквивалентную изоляцию); 

- электрохимический источник или другой вид неза-

висимой питающей сети (дизель-генератор и т.п.); 

- электронные силовые блоки, в случае нарушения 

изоляции снижающие напряжение на внешних зажи-

мах до значений, не превышающих указанных в 

6.4.1. 

п.6.4.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.6.4.2 

Электронные си-

ловые блоки 
С 

п.7 Защита оборудования  

п.7.1 Общие положения  

99 

Ниже приведены меры, которые должны быть при-

няты для защиты оборудования от воздействия: 

- перегрузки в результате короткого замыкания; 

- перегрузки и/или потери охлаждения двигателями; 

- дефектов заземления; 

- скачков напряжения во время грозового разряда 

или переключения; 

- аномальных температур; 

- потерь или снижения напряжения питания; 

- разносной частоты вращения для машины или ее 

узлов (разгон до разноса); 

- замыкания на землю с превышением токов утечки; 

- неправильного чередования фаз; 

- перенапряжений, возникающих при работе освеще-

ния и переключениях осветительных устройств. 

п.7.1 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.1 

Указанные меры 

приняты 
С 

п.7.2. Защита от сверхтоков (токов короткого замыкания)  

п.7.2.1 Общие положения  
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100 

Защита от сверхтоков должна быть предусмотрена, 

как указано ниже, если ток в цепях машины может 

превысить номинальные значения тока или макси-

мально допустимую расчетную нагрузку в проводах, 

при этом выбирают одно из номинальных значений. 

Номинальные значения или уставки пределов сраба-

тывания защитных устройств выбирают согласно 

7.2.10 

п.7.2.1 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.2.1 

Защита от сверх-

токов предусмот-

рена 

С 

п.7.2.2 Питающие провода  

101 

Если нет особых указаний потребителя, поставщик 

не должен отвечать за поставку устройств защиты от 

сверхтоков для проводов, питающих электрообору-

дование машины (см. приложение В). 

п.7.2.2 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.2.2 Требование не 

применимо 
НП 

102 

Поставщик электрооборудования должен указать на 

монтажной схеме сведения, необходимые для вы-

бора этого устройства защиты от сверхтоков (см. 

7.2.10 и 17.4). 

На монтажной 

схеме указаны не-

обходимые сведе-

ния 

С 

п.7.2.3 Силовые цепи  

103 

Каждый токоведущий провод должен быть защищен 

устройством для обнаружения и прерывания сверх-

токов, выбираемым по 7.2.10. 

п.7.2.3 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.2.3 

Устройства для 

обнаружения и 

прерывания 

сверхтоков преду-

смотрены 

С 

104 

При разъединении токоведущих проводов не следует 

разъединять нижеуказанные провода: 

- нейтральный проводник в силовых цепях перемен-

ного тока; 

- заземленный проводник в силовых цепях постоян-

ного тока; 

- силовой проводник в цепи постоянного тока, под-

ключенный к внешним проводящим частям подвиж-

ных машин. 

Нейтральные, за-

земленные и си-

ловые провод-

ники не разъеди-

няются 

С 

105 

В том случае, когда в системе питания с заземленной 

нейтралью сечение нейтрального провода равно, как 

минимум, сечению фазных проводов, тогда отпадает 

необходимость предусматривать средства для обна-

ружения и прерывания сверхтоков в нейтральном 

проводе. 

п.7.2.3 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.2.3 

Требование не 

применимо 
НП 

106 

Для нейтральных проводов с поперечным сечением 

меньшим, чем сечение фазных проводов, должны 

быть приняты меры, приведенные в МЭК 60364-5-52 

(пункт 524). 

Требование не 

применимо 
НП 

107 

В системах типа IT рекомендуется не применять 

нейтральный провод. Однако если такой провод ис-

пользуют, то необходимо предусматривать защиту 

от сверхтоков для этого провода в соответствии с 

МЭК 60364-4-43 (пункт 431.2.2). 

Требование не 

применимо 
НП 

п.7.2.4 Цепи управления  

108 

Провода цепей управления, соединенные непосред-

ственно с силовой цепью и цепью питания трансфор-

маторов в цепях управления, должны быть защи-

щены от сверхтоков в соответствии с 7.2.3. 

п.7.2.4 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.2.4 
Защита от сверх-

токов предусмот-

рена 

С 
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109 

Провода цепей управления, питающиеся через транс-

форматор или от источников постоянного тока, 

должны быть защищены от токов короткого замыка-

ния (см. 9.4.3.1): 

- в цепях управления, соединенных с защитными це-

пями заземления, требуется установка защитного 

устройства только в коммутируемый проводник; 

- все провода цепей управления, не соединенных с 

защитными цепями заземления; 

- если поперечные сечения всех проводов цепей 

управления одинаковы, допускается установка 

защитного устройства только в коммутируемый про-

водник; 

-если при монтаже различных ответвлений приме-

нены различные поперечные сечения проводов, сле-

дует устанавливать защитные устройства на всех 

проводах, питающих ответвления. 

Провода цепей 

управления, пита-

ющиеся через 

трансформатор 

защищены от то-

ков короткого за-

мыкания. 

С 

п.7.2.5 Разъемные контактные соединения и подводимые к ним провода  

110 

Защита от сверхтоков необходима для цепей, питаю-

щих разъемные контактные соединения общего 

назначения, которые предназначены в основном для 

подвода питания к вспомогательному оборудованию. 

п.7.2.5 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.2.5 
Защита от сверх-

токов предусмот-

рена 

С 

111 

Устройства защиты от сверхтоков следует устанав-

ливать в незаземленных токоведущих проводах каж-

дой цепи, питающей такие разъемные контактные 

соединения. 

Устройства за-

щиты от сверхто-

ков установлены 

в незаземленных 

токоведущих про-

водах каждой 

цепи 

С 

п.7.2.6 Цепи освещения  

112 

Все незаземленные провода цепей освещения 

должны быть защищены от коротких замыканий от-

дельными устройствами защиты от сверхтоков, кото-

рые независимы от устройств, защищающих другие 

цепи. 

п.7.2.6 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.2.6 
Требование не 

применимо 
НП 

п.7.2.7 Трансформаторы  

113 

Трансформаторы должны быть защищены от сверх-

токов наиболее подходящим способом в соответ-

ствии с требованиями изготовителя. Такая защита 

должна (см. 7.2.10): 

- предупреждать ложное отключение, вызываемое 

намагничивающими токами при включении транс-

форматоров; 

- исключать нагрев обмоток, превышающий допу-

стимое значение, определяемое классом изоляции 

трансформатора при воздействии токов короткого 

замыкания на его вторичной стороне. 

п.7.2.7 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.2.7 
Защита предупре-

ждает ложное от-

ключение, вызы-

ваемое намагни-

чивающими то-

ками при включе-

нии трансформа-

торов 

С 

114 

Необходимо, чтобы тип и регулировка устройства 

защиты от сверхтоков соответствовали рекоменда-

циям поставщика трансформатора. 

Тип и регули-

ровка устройства 

защиты от сверх-

токов соответ-

ствуют рекомен-

дациям постав-

щика трансформа-

тора. 

С 

п.7.2.8 Размещение устройств защиты от сверхтоков  
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115 

Устройства защиты от сверхтоков следует подклю-

чать в том месте, где происходит снижение попереч-

ного сечения защищаемого провода, либо какое иное 

изменение, снижающее нагрузочные характеристики 

проводов, при этом должны быть учтены следующие 

условия: 

- допустимый ток проводов равен, по меньшей мере, 

значению тока нагрузки; 

- участок провода от точки понижения нагрузочной 

способности до места соединения с устройствами за-

щиты от сверхтоков не более 3 м; 

- провода установлены таким образом, что снижается 

возможность возникновения короткого замыкания, 

например провода защищены оболочкой или кана-

лом (трубопроводом). 

п.7.2.8 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.2.8 

Устройства за-

щиты от сверхто-

ков подключены в 

том месте, где 

происходит сни-

жение попереч-

ного сечения за-

щищаемого про-

вода 

С 

п.7.2.9 Устройства защиты от сверхтоков (токов короткого замыкания)  

116 

Отключающая способность устройства (разрывная 

мощность) должна быть равна, по меньшей мере, 

току короткого замыкания, предполагаемому в месте 

установки устройства защиты. Там, где к току корот-

кого замыкания, протекающему через защитные 

устройства, могут добавляться еще и другие токи 

(например, от электродвигателей и силовых компен-

сирующих конденсаторов), которые следует прини-

мать во внимание. 

п.7.2.9 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.2.9 

Требование не 

применимо 
НП 

117 

Допускается более низкая отключающая способ-

ность, если есть другое устройство защиты (напри-

мер, от сверхтоков в питающих проводах 7.2.2), об-

ладающее необходимой отключающей способностью 

отключения, установленное на стороне питания. В 

таком случае характеристики этих устройств должны 

быть согласованы таким образом, чтобы энергия, 

проходящая через два соединенных последовательно 

устройства (l2t), не превысила того значения, кото-

рого могут выдерживать без отказа устройства за-

щиты со стороны нагрузки и провода, защищаемые 

этими устройствами (МЭК 60947, приложение А). 

Предусмотрено 

устройство за-

щиты от сверхто-

ков в питающих 

проводах 

С 

118 

Там, где для защиты от сверхтоков используют 

предохранители, должны быть использованы плав-

кие вставки, принятые в стране пользователя, либо 

должны быть заключены соглашения по поставке за-

меняемых частей. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.7.2.10 Номинальное значение тока и регулировка устройств защиты от сверхтоков  

119 

Номинальные токи плавких вставок предохраните-

лей и токи уставок других устройств защиты от 

сверхтоков должны быть выбраны как можно мень-

шими по величине. При этом следует учитывать 

токи перегрузки, возникающие, например, при пуске 

двигателей или включении трансформаторов под 

напряжение. При выборе устройств защиты необхо-

димо учитывать защиту коммутирующих устройств 

от перегрузки, например от приваривания контактов 

аппаратов. 

п.7.2.10 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.2.10 

Требование не 

применимо 
НП 

120 

Номинальный ток и значение токов уставки 

устройств защиты от сверхтоков определяются не 

только допустимой нагрузкой по току в защищаемых 

этими устройствами проводах в соответствии с 12.4, 

D.2, но и максимально возможным временем размы-

кания t в соответствии с D.3, учитывая необходи-

мость в согласовании с другими электрическими 

приборами защищенной цепи. 

Номинальный ток 

и значение токов 

установки 

устройств защиты 

от сверхтоков 

определяются 

максимально воз-

можным време-

нем размыкания t 

С 

п.7.3 Защита двигателей от перегрева  

п.7.3.1 Общие положения  

121 

Все двигатели, мощность которых превышает 0,5 

кВт, должны быть защищены от перегрева. 

п.7.3.1 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.3.1 

Защита от пере-

грева предусмот-

рена 

С 
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122 

Исключения - Если автоматическое отключение дви-

гателя является нежелательным (например, в насосах 

пожарного тушения), защитное устройство должно 

давать сигнал тревоги, способный вызвать ответные 

действия оператора. 

Требование не 

применимо 
НП 

123 

Защита двигателей от перегрева должна произво-

диться посредством: 

- защиты от перегрузки (см. 7.3.2); 

- защиты от превышения температуры (см. 7.3.3); 

- или защиты ограничением тока (см. 7.3.4). 

п.7.3.1 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.3.1 Защита от превы-

шения темпера-

туры 

С 

124 

Если при повторном автоматическом пуске двига-

теля (самопуске) после срабатывания защиты от пе-

регрева может возникнуть опасная ситуация или мо-

жет быть нанесен ущерб машине и производству, то 

должны быть предприняты меры по его предупре-

ждению. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.7.3.2 Защита от перегрузки  

125 

С целью обеспечения защиты от перегрузки датчики 

нагрузки должны быть установлены в каждый токо-

проводящий проводник, за исключением нейтраль-

ного. 

п.7.3.2 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.3.2 

Датчики нагрузки 

установлены в 

каждый токопро-

водящий провод-

ник 

 

126 

Однако если датчик нагрузки не используется для за-

щиты проводки (см. также D.2), число датчиков мо-

жет быть снижено по согласованию с пользователем 

(см. также приложение В). Для однофазных двигате-

лей или двигателей постоянного тока допускается 

установка только одного датчика на одном токоведу-

щем незаземленном проводе. Когда защита от пере-

грузок производится отключением, выключатель 

должен отключить все токоведущие провода. Для за-

щиты от перегрузки нет необходимости в отключе-

нии нейтрального проводника. 

Требование не 

применимо 
НП 

127 

Если двигатели обладают специальными характери-

стиками для пуска и частого торможения (например, 

двигатели, используемые для осуществления быст-

рых перемещений, зажимов с частыми реверсами, 

высокоскоростных механизмов, глубокого сверле-

ния), то могут возникнуть трудности в реализации 

защиты от перегрузок ввиду того, что постоянная 

времени устройства сравнима с постоянной времени 

обмоток защищаемого двигателя. В этих случаях 

требуется использование устройств защиты, скон-

струированных применительно к двигателям специ-

ального назначения, или защиты от перегрева (пре-

вышения температуры обмоток, см. 7.3.3). Для дви-

гателей, которые не могут быть перегружены ввиду 

их размеров или имеют механические средства за-

щиты, защита от превышения температуры обмоток 

Требование не применимо. 

Требование не 

применимо 
НП 

 п.7.3.3 Защита от перегрева  

128 

Рекомендуется использование двигателей с темпера-

турной защитой (МЭК 60034-11), если условия охла-

ждения могут быть ухудшены (из-за отложений 

пыли). Встроенная тепловая защита не для всех ти-

пов двигателей может обеспечивать защиту при бло-

кировке ротора или обрыве фазы, ввиду чего может 

возникнуть потребность в дополнительных мерах за-

щиты. 

п.7.3.3 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.3.3 

Использован дви-

гатель с темпера-

турной защитой 

С 

129 

Встроенная тепловая защита рекомендуется также 

для двигателей, которые не могут быть перегружены 

(например, тормозные, приводные, которые допол-

нительно защищены с помощью механических 

средств, или ввиду их соответствующих размеров), 

однако могут получить перегрев, например, из-за по-

тери охлаждения. 

Предусмотрена 

встроенная тепло-

вая защита 

С 

п.7.3.4 Защита ограничением тока нагрузки  
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130 

Когда защита трехфазных двигателей от перегрева 

основывается на ограничении тока нагрузки, число 

датчиков токоограничивающих устройств может 

быть снижено с 3 до 2 (см. 7.3.2). Для однофазных 

двигателей или двигателей постоянного тока допус-

кается применение токоограничения только в одном 

незаземленном проводнике. 

п.7.3.4 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.3.4 

Требование не 

применимо 
НП 

п.7.4 Защита от аномальных температур  

131 

Цепи, нагреваемые при сопротивлении протеканию 

электрического тока, или другие, которые могут до-

стигать или вызывать аномальные температуры 

(например, обусловленные кратковременным приро-

стом или потерей охлаждающих возможностей) и 

стать, таким образом, причиной опасных ситуаций, 

должны быть оснащены чувствительным элементом, 

вызывающим немедленную реакцию органов управ-

ления. 

п.7.4 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.4 

Требование не 

применимо 
НП 

п.7.5 Защита от прерывания или снижения напряжения питания и его последующего восстановления  

132 

Если снижение напряжения или прерывание питания 

может стать причиной опасной ситуации, нанести 

ущерб машине или производству, необходимо 

предусмотреть защиту от недопустимого снижения 

напряжения (минимальную) для обеспечения соот-

ветствующей защиты (например, отключение пита-

ния) при определенном уровне напряжения. 

п.7.5 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.5 Предусмотрена 

защита от недо-

пустимого сни-

жения напряже-

ния 

С 

133 

Если при работе машины допустимо отключение или 

снижение напряжения в течение короткого периода 

времени, то может быть использовано устройство с 

настройкой на минимальное напряжение. Работа 

устройства защиты с настройкой на минимальное 

напряжение не должна влиять на срабатывание ка-

кого-либо органа управления остановкой машины. 

Требование не 

применимо 
НП 

134 

Повторный автоматический пуск (самозапуск) ма-

шины после восстановления напряжения или после 

включения входного напряжения питания должен 

быть невозможен, если это может создать опасную 

ситуацию. 

В случае вероят-

ности создания 

опасной ситуа-

ции повторный 

автоматический 

пуск машины 

после восстанов-

ления напряже-

ния невозможен 

С 

135 

Если снижение напряжения или прерывание питания 

может повлиять на работоспособность только части 

машины или группы машин, работающих вместе в 

согласованном порядке, необходимо предусмотреть 

такое размещение устройства на этой части, чтобы 

осуществлялся скоординированный контроль за ра-

ботоспособностью остальной системы. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.7.6 Защита двигателей от превышения частоты вращения  

136 

Защита от разносных частот вращения с учетом мер, 

указанных в 9.3.2, должна быть предусмотрена в том 

случае, когда это может привести к созданию опас-

ной ситуации. Защита должна вызывать соответству-

ющую реакцию системы управления и предотвра-

щать повторный автоматический пуск. Защита 

должна работать в рамках, ограниченных техниче-

скими характеристиками привода. 

п.7.6 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.6 

Требование не 

применимо 
НП 

п.7.7 Защита с контролем токов утечки на землю  

137 

Как указано в 6.3, защиту этого вида используют для 

автоматического отключения оборудования во избе-

жание повреждений, когда токи короткого замыка-

ния недостаточны для срабатывания защиты от ко-

роткого замыкания. 

п.7.7 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.7 
Требование не 

применимо 
НП 

138 
Уставку аппаратов следует выбирать возможно ма-

лой для точного управления оборудованием. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.7.8 Защита от нарушения последовательности чередования фаз  
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139 

Если нарушения последовательности чередования 

фаз может вызывать нарушения в работе машины, 

должна быть обеспечена защита машины от этой 

опасности. 

п.7.8 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.8 

Защита от нару-

шения последо-

вательности че-

редования фаз 

предусмотрена 

С 

п.7.9 Защита от перенапряжений, возникающих при работе освещения и переключениях осветительных 

устройств. 
 

140 

Защитные устройства должны обеспечивать подавле-

ние перенапряжений, возникающих при работе осве-

щения и переключениях осветительных устройств. 

п.7.9 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.7.9 
Требование не 

применимо 
НП 

141 При этом:   

142 

- устройства для подавления перенапряжений при 

работе освещения должны быть подключены непо-

средственно к вводным клеммам отключающих при-

боров; 

Требование не 

применимо 
НП 

143 

- устройства подавления импульсов при переключе-

ниях должны подключаться через клеммы питания 

всего оборудования, требующего такую защиту. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.8 Эквипотенциальные соединения  

п.8.1 Общие требования  

144 

Раздел содержит требования к соединениям, которые 

выполняют одновременно рабочие и защитные функ-

ции. 

п.8.1 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.8.1   

145 

Защитное заземление является основой для обеспе-

чения защиты персонала от поражения электриче-

ским током при непрямом контакте (см. 6.3.3 и 8.2). 

Защитное зазем-

ление является 

основой для 

обеспечения за-

щиты персонала 

от поражения 

электрическим 

током при не-

прямом кон-

такте 

С 

146 

Применение функционального заземления позволяет 

минимизировать: 

- последствия от повреждения изоляции, которые 

могут вызывать нарушения в управлении машиной; 

- последствия от влияния электрических помех на 

чувствительное электрооборудование, которые мо-

гут привести к нарушениям в управлении машиной. 

Функциональ-

ное заземление 

применено 

С 

147 

Обычно функциональное заземление достигается 

присоединением к защитной заземляющей цепи. 

Функциональ-

ное заземление 

достигается при-

соединением к 

защитной зазем-

ляющей цепи 

С 

148 

Однако в месте соединения уровень электромагнит-

ных помех на защитной заземляющей цепи может 

оказаться недостаточно низок для обеспечения нуж-

ного функционирования электрооборудования, тогда 

может потребоваться соединение функциональных 

цепей заземления отдельным функциональным за-

земляющим проводом (см. рисунок 2). 

Соединение 

функциональ-

ных цепей за-

земления от-

дельным функ-

циональным за-

земляющим про-

водом 

С 

п.8.2 Цепь защиты  

п.8.2.1 Общие положения  
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149 

Цепь защиты включает в себя: 

- зажим РЕ (см. 5.2); 

- незащищенные токопроводящие части и проводя-

щие части конструкции электрического оборудова-

ния машины; 

- провода цепи защиты электрооборудования ма-

шины, в том числе скользящие контакты, являющи-

еся частью цепи; 

- те внешние проводящие части, которые формируют 

конструкцию машины. 

п.8.2.1 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.8.2.1 

Цепь защиты 

включает в себя: 

- зажим РЕ (см. 

5.2); 

- незащищенные 

токопроводящие 

части и проводя-

щие части кон-

струкции электри-

ческого оборудо-

вания машины; 

- провода цепи за-

щиты электрообо-

рудования ма-

шины, в том 

числе скользящие 

контакты, являю-

щиеся частью 

цепи; 

- те внешние про-

водящие части, 

которые форми-

руют конструк-

цию машины. 

С 

150 

На подвижных машинах с источниками питания на 

борту цепи защиты сторонние токопроводящие ча-

сти и все внешние токопроводящие части следует 

подключать к зажиму защитной цепи, чтобы обеспе-

чивать защиту от поражения электрическим током. 

Если подвижную машину можно также подключать 

к внешнему источнику питания, то зажим ее цепи за-

щиты одновременно должен быть контактом для 

подключения внешнего проводника защиты. 

Требование не 

применимо 
НП 

151 

Все части цепи защиты должны быть сконструиро-

ваны таким образом, чтобы выдерживать наиболее 

высокие механические и термические напряжения, 

которые могут вызываться аварийными токами за-

мыкания на землю, способными циркулировать в 

этих частях цепи защиты. 

Все части цепи за-

щиты выдержи-

вают наиболее 

высокие механи-

ческие и термиче-

ские напряжения 

С 

152 

Если проводимость структурных элементов электро-

оборудования или машины меньше, чем у наимень-

шего защитного провода, подключенного к незащи-

щенным токопроводящим частям, следует устанав-

ливать заземляющий проводник при условии, что его 

поперечное сечение будет равно не менее чем поло-

вине сечения соответствующего защитного провод-

ника. 

Требование не 

применимо 
НП 

153 

Если используют систему питания типа IT и кон-

структивные части машины являются частью защит-

ной заземляющей цепи, необходимо использовать 

устройство контроля токов утечки в соответствии с 

6.3.3, перечисление с). 

Использовано 

устройства кон-

троля токов 

утечки 

С 

154 

Проводящие конструктивные части оборудования в 

соответствии с 6.3.2.2 не требуют подключения к за-

щитной заземляющей цепи. Если все оборудование 

соответствует 6.3.2.2, подключения сторонних токо-

проводящих частей машины к цепи защиты Требова-

ние не применимо. 

Проводящие кон-

структивные ча-

сти оборудова-

ния.2 не подклю-

чены к защитной 

заземляющей 

цепи 

С 

п.8.2.2 Провода защиты  

155 
Провода защиты следует маркировать в соответ-

ствии с 13.2.2. 

п.8.2.2 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.8.2.2 

Маркировка 

присутствует 
С 

156 

Рекомендуется использовать провода с медными 

проводниками. При использовании других, не мед-

ных проводов, их электрическое сопротивление на 

единицу длины не должно превышать допустимое 

значение для медных проводов, а их поперечное се-

чение не должно быть менее 16 мм2. 

Использованы 

провода с мед-

ными проводни-

ками 

С 
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157 

Поперечное сечение проводов защиты следует опре-

делять в соответствии с требованиями: 

- МЭК 60364-5-54 (пункт 5.4.3) или  

- МЭК 60439-1 (пункт 7.4.3.1.7). 

  

158 

Это требование подтверждается в большей части 

случаев, если отношение между поперечным сече-

нием токоведущих проводов, соединенных с этой ча-

стью оборудования, и сечением соответствующего 

проводника цепи защиты удовлетворяет таблице 1 

(см. 5.2). 

Отношение 

между попереч-

ным сечением 

токоведущих 

проводов, соеди-

ненных с этой 

частью оборудо-

вания, и сече-

нием соответ-

ствующего про-

водника цепи за-

щиты удовле-

творяет таблице 

1 (см. 5.2). 

С 

п.8.2.3 Непрерывность цепи защиты  

159 

Все внешние электропроводящие части электрообо-

рудования или машины (машин) должны быть со-

единены с цепью защиты в соответствии с 8.2.1. 

п.8.2.3 ГОСТ Р МЭК 60204-

1-2007 п.8.2.3 

Все внешние 

электропроводя-

щие части элек-

трооборудова-

ния и машины 

соединены с це-

пью защиты 

С 

160 

Если какая-либо часть удаляется, например, при ре-

монтных работах, то защитная цепь для оставшихся 

не должна быть прервана. 

Защитная цепь 

не прерывается 

на оставшихся 

частях 

С 

161 

Точки соединений и заземления следует выполнять 

таким образом, чтобы их токопроводящие характе-

ристики не ухудшались при механических, химиче-

ских и электрохимических воздействиях. При ис-

пользовании кожухов или проводов из алюминия 

или его сплава необходимо, в частности, учитывать 

последствия электролитической коррозии. 

Токопроводя-

щие характери-

стики не ухуд-

шаются при ме-

ханических, хи-

мических и 

электрохимиче-

ских воздей-

ствиях 

С 

162 

Гибкие или жесткие металлические каналы и метал-

лические оболочки кабелей не следует использовать 

в качестве проводов защиты. Однако такие металли-

ческие каналы и металлическая защита кабелей 

(например, стальная труба, обшивка, свинцовая обо-

лочка и т.д.) должны быть соединены с цепью за-

щиты. 

Гибкие или 

жесткие метал-

лические каналы 

и металлические 

оболочки кабе-

лей не использу-

ются в качестве 

проводов за-

щиты. 

С 

163 

Непрерывность цепи защиты должна быть обеспе-

чена также для электрооборудования, которое мон-

тируется на закрывающиеся крышки, двери и пово-

ротные панели. Эта непрерывность должна дости-

гаться не системами закрытия, шарнирами, несу-

щими шинами, а проводами защиты, которые соеди-

нены с оборудованием (см. 8.2.2). В противном слу-

чае следует использовать фастен-контакты, петли 

или скользящие контакты, защищенные от коррозии, 

для того чтобы обеспечить низкое сопротивление 

(см. 18.2.2, испытание 1). 

Требование не 

применимо 
НП 

164 

Непрерывность гибких проводников защиты, кото-

рые легко повредить (например, гибкого тягового ка-

беля), должна быть обеспечена с помощью соответ-

ствующих средств (например, контроля проводимо-

сти). 

Контроль прово-

димости обеспе-

чен 

С 

п.8.2.4 Исключение коммутационных аппаратов из цепи защиты  
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165 

Цепь защиты не должна содержать коммутационных 

аппаратов, устройств защиты от сверхтоков (напри-

мер, выключателей, предохранителей). Однако цепи 

защиты должны иметь возможность для установки 

средств разъединения. 

п.8.2.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.8.2.4 

Цепь защиты не 

содержит комму-

тационных аппа-

ратов, устройств 

защиты от сверх-

токов 

С 

166 

Исключение - Цепи для питания испытательного или 

измерительного оборудования, расположенные в за-

крытых оболочками зонах с электроаппаратурой, до-

ступ к которой невозможен без использования ключа 

или инструмента. 

Требование не 

применимо 
НП 

167 

Если непрерывность цепей защиты зависит от при-

менения съемных токовых коллекторов или разъ-

емов, то следует обеспечивать размыкание осталь-

ных контактов раньше размыкания контакта в цепи 

защиты. Это требование относится также и к разъ-

емам заменяемых или выдвигаемых блоков (см. 

13.4.5). 

Требование не 

применимо 
НП 

п.8.2.5 Детали, подсоединение которых к цепи защиты Требование не применимо  

168 

Некоторые сторонние электропроводящие части Тре-

бование не применимо подсоединять к цепи защиты, 

если они установлены таким образом, что не могут 

вызывать опасности, так как: 

- не имеют широких контактных поверхностей или 

не могут быть захвачены рукой из-за их малых раз-

меров (менее 50х50 мм), 

- установлены таким образом, что контакт с токове-

дущими частями или нарушение изоляции являются 

невозможными. 

п.8.2.5 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.8.2.5 

Требование  

выполнено 
С 

169 

Это распространяется на мелкие детали, такие как 

винты, заклепки, сигнальные таблички и детали, рас-

положенные внутри кожуха, независимо от их раз-

мера (например, электромагниты контакторов или 

реле, механические части устройств) [МЭК 60364-4-

4-41 (пункт 410.3.3.5)]. 

Требование  

выполнено 
С 

п.8.2.6 Присоединение проводов защиты  

170 

Все провода защиты должны быть подключены в со-

ответствии с 13.1.1. Запрещается использовать со-

единения проводов защиты в качестве зажимов, ко-

торые используются для соединения и фиксации 

между собой устройств или деталей. 

п.8.2.6 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.8.2.6 
Требование  

выполнено 
С 

171 

Каждую точку подключения провода защиты сле-

дует обозначать символом  [МЭК 60417- 5019 

(DB:2002-10)] или РЕ, причем использование графи-

ческого символа предпочтительнее. Возможно ис-

пользование маркировки комбинацией цветов ЖЕЛ-

ТЫЙ и ЗЕЛЕНЫЙ или сочетанием всех вышеприве-

денных средств. 

Требование  

выполнено 
С 

п.8.2.7 Мобильные машины  

172 

На мобильных машинах с бортовыми источниками 

питания защитные проводники, проводящие части 

конструкции электрооборудования и другие сторон-

ние проводящие части конструкции машины должны 

быть соединены с зажимом защитного заземления 

для обеспечения защиты от поражения электриче-

ским током. 

п.8.2.7 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.8.2.7 
Требование не 

применимо 
НП 

173 

В местах для подключения таких машин к внешним 

источникам питания этот зажим должен соединяться 

с внешним защитным проводником. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.8.2.8 Дополнительные требования к защитному заземлению для электрического оборудования, у которого 

токи утечки превышают 10 мА переменного или постоянного тока 
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174 

Когда электрическое оборудование имеет токи 

утечки (например, регулируемые электроприводы 

или оборудование информационных технологий), 

превышающие 10 мА переменного или постоянного 

тока, при любом внешнем источнике питания 

должны быть соблюдены одно или более условий 

для совмещения защитных цепей заземления: 

п.8.2.8 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.8.2.8 

  

175 

а) защитный проводник должен иметь по всей длине 

поперечное сечение не менее 10 мм2 для медной 

жилы или 16 мм2 - для алюминиевой; 

Требование не 

применимо 
НП 

176 

b) если защитный проводник имеет сечение менее 

вышеуказанных, должен быть проложен второй за-

щитный проводник с неменьшим сечением между 

точками, до которых выполняются требования по се-

чению защитных проводников; 

п.8.2.8 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.8.2.8 
Требование не 

применимо 
НП 

177 
c) автоматическое отключение питания при потере 

электропроводимости защитным проводником. 

Требование не 

применимо 
НП 

178 

При дублировании проводников защиты следует 

учитывать требования 4.4.2 в части предотвращения 

нарушений, связанных с электромагнитными поме-

хами. Кроме того, предупреждающая табличка 

должна быть установлена на зажиме РЕ и, при необ-

ходимости, на монтажной панели электрооборудова-

ния. В соответствии с требованиями 17.2, перечисле-

ние b), 1), должна предоставляться информация 

пользователю относительно токов утечки и мини-

мального сечения внешнего защитного проводника. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.8.3 Функциональное заземление (в целях обеспечения работоспособности оборудования)  

179 

Защита от последствий, связанных с нарушением 

изоляции, которые могут сказаться на управлении 

машиной, достигается соединением обычным про-

водником в соответствии с 9.4.3.1. По устранению 

влияния электромагнитных помех на работу электро-

оборудования, чувствительного к ним, даны реко-

мендации в 4.4.2. 

п.8.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.8.3 

Защита от послед-

ствий, связанных 

с нарушением 

изоляции, кото-

рые могут ска-

заться на управле-

нии машиной, до-

стигнута соедине-

нием обычным 

проводником в 

соответствии. 

С 

п.8.4 Меры по ограничению эффектов от высоких значений токов утечки  

180 

Эффект от влияния высоких значений токов утечки 

должен сниматься путем подключения оборудования 

с такими токами через питающий трансформатор с 

раздельными обмотками. Незащищенные токопрово-

дящие части оборудования и вторичные обмотки 

трансформатора, кроме того, должны быть подклю-

чены к защитным цепям заземления. Проводники це-

пей защиты, проложенные между оборудованием и 

вторичными обмотками трансформатора, должны со-

ответствовать одному или нескольким из требова-

ний, предписываемых 8.2.8. 

п.8.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.8.4 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9 Функции и цепи управления  

п.9.1 Цепи управления  

п.9.1.1 Питание цепи управления  

181 

Когда используется питание от сети переменного 

тока, обязательным является использование транс-

форматоров для питания цепей управления. Эти 

трансформаторы должны быть с раздельными обмот-

ками. Если применяют несколько трансформаторов, 

рекомендуется их соединять таким образом, чтобы 

напряжения во вторичных обмотках совпадали по 

фазе. 

п.9.1.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.1.1 Применены 

трансформаторы 

для питания це-

пей управления. 

С 

182 

Когда цепи управления постоянного тока получают 

питание от сети переменного тока, имеющей соеди-

нение с цепью защиты (см. 8.2.1), они должны пи-

таться через отдельную обмотку трансформатора 

цепи управления переменного тока или через другой 

трансформатор цепи управления. 

Требование не 

применимо 
НП 
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183 

Если машины оснащены только одним пусковым 

устройством двигателя и/или максимум двумя при-

борами управления (например, устройство блоки-

ровки, станция управления «Старт-Стоп»), использо-

вание трансформаторов может быть необязательным. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.1.2 Напряжения в цепях управления  

184 

Необходимо, чтобы номинальные значения напряже-

ния согласовывались с правильной работой цепи 

управления. Номинальное напряжение не должно 

превышать 277 В, когда цепь питается от трансфор-

матора. 

п.9.1.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.1.2 240 В С 

п.9.1.3 Защита  

185 

Цепи управления должны быть защищены от токов 

короткого замыкания в соответствии с 7.2.4 и 7 2.11 

п.9.1.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.1.3 

Цепи управления 

защищены от то-

ков короткого за-

мыкания 

С 

п.9.2 Функции управления  

п.9.2.1 Функции пуска  

186 

Функции пуска должны действовать в результате 

возбуждения соответствующей цепи (см. 9.2.5.2). 

п.9.2.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.1 

Функции пуска 

действуют в ре-

зультате возбуж-

дения соответ-

ствующей цепи 

С 

п.9.2.2 Функции остановки  

187 

Имеются три категории функций остановки: 

- 0 - остановка немедленным отключением подвода 

питания от исполнительных механизмов (т.е. некон-

тролируемая остановка, см. 3.56); 

- 1 - контролируемая остановка (см. 3.11) с сохране-

нием подвода питания к исполнительным механиз-

мам до самой остановки машины, с последующим 

отключением подвода питания, после того как оста-

новка осуществлена; 

- 2 - контролируемая остановка с сохранением под-

вода питания к исполнительным механизмам. 

п.9.2.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.2 

1 С 

п.9.2.3 Рабочие режимы  

188 

Каждая машина может иметь один или несколько ра-

бочих режимов, которые определяются типом ма-

шины или ее применением. Если выбор (переключе-

ние) режима работы может привести к возникнове-

нию опасных ситуаций, такой режим должен быть 

исключен соответствующим устройством (например, 

переключателем, запираемым на ключ, кодом до-

ступа). Выбор рабочего режима не должен приво-

дить к срабатыванию машины. Для этого должно по-

требоваться отдельное действие оператора. 

п.9.2.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.3 

Машина имеет 

один несколько 

рабочих режимов. 

Выбор рабочего 

режима не приво-

дит к срабатыва-

нию машины и 

возникновению 

опасных ситуа-

ций. 

С 

189 

Соответствующие режиму средства защиты и/или 

меры безопасности должны быть эффективны в 

своем рабочем режиме. 

Меры безопасно-

сти эффективны в 

своем рабочем ре-

жиме 

С 

190 

Требуется обеспечивать индикацию выбранного ре-

жима, например, положением привода селектора, ин-

дикаторными лампами или на дисплее. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.2.4 Приостановка действия средств защиты и/или мер безопасности  

191 

Если необходимо временно нейтрализовать действие 

средств защиты и/или мер безопасности, например, 

для регулировки или обслуживания, следует обеспе-

чивать безопасность: 

п.9.2.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.4 
  

192 
- нейтрализацией управления в других режимах ра-

боты; 

Безопасность 

обеспечена 

нейтрализацией 

управления в дру-

гих режимах ра-

боты 

С 
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№ 

п/п 
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вания 

Результат ис-

пытания 

(наблюдения)  

Вывод 

193 

- другими соответствующими мерами [см. 

ИС012100-2 (пункт 4.11.9)], которые могут вклю-

чать, например, одну или несколько из приведенных 

ниже: 

   - приведением в движение устройствами управле-

ния при удержании (толчкового типа) или эквива-

лентного действия; 

   - применением переносного пульта управления, 

оснащенного устройством аварийной остановки и, 

если необходимо, блокиратором работы с пульта. 

Если используется переносной пульт, управление 

движением может осуществляться только с этого 

пульта; 

   - применением дистанционного (беспроводного) 

пульта управления, оснащенного устройством ава-

рийной остановки в соответствии с 9.2.7.3 и, если 

требуется, блокиратором работы с пульта. Если ис-

пользуется дистанционный пульт, управление дви-

жением возможно осуществлять только с этого 

пульта; 

   - ограничением скорости движения или мощности; 

   - ограничением диапазона движения. 

- приведением в 

движение устрой-

ствами управле-

ния при удержа-

нии (толчкового 

типа) или эквива-

лентного дей-

ствия 

С 

п.9.2.5 Работа  

п.9.2.5.1 Общие положения  

194 

Для безопасной работы машины должны быть 

предусмотрены все необходимые защитные меры и 

блокировки безопасности (см. 9.3). 

п.9.2.5.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.5.1 

Предусмотрены 

все необходимые 

защитные меры и 

блокировки без-

опасности 

С 

195 

Должны быть приняты меры по ограничению движе-

ния машины в неуправляемом режиме после оста-

новки любой категории (например, потери охлажде-

ния, нарушения в электропитании, при замене бата-

рей, потере сигналов дистанционного управления). 

Приняты меры по 

ограничению дви-

жения машины в 

неуправляемом 

режиме после 

остановки любой 

категории 

С 

196 

При наличии на машине нескольких пультов управ-

ления следует принять меры по исключению подачи 

с разных пультов команд, ведущих к возникновению 

опасных ситуаций. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.2.5.2 Пуск  

197 

Рабочий пуск должен быть возможен только тогда, 

когда все меры безопасности предприняты, а также в 

наличии и исправности защитные устройства, за ис-

ключением условий, описанных в 9.2.4. 

п.9.2.5.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.5.2 

Рабочий пуск воз-

можен только то-

гда, когда все 

меры безопасно-

сти предприняты, 

а также в наличии 

и исправности за-

щитные устрой-

ства 

С 

198 

Для обеспечения безопасной и правильной последо-

вательности пуска должны быть предусмотрены со-

ответствующие блокировки. 

Блокировки 

предусмотрены 
С 

199 

Для некоторых машин (например, мобильных) с не-

определенными режимами работы управление 

должно осуществляться руками при использовании 

устройства с удержанием при управлении и, при 

необходимости, блокиратора работы с пульта. 

Требование не 

применимо 
НП 
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200 

На машине, требующей применения нескольких 

пультов управления для приведения в действие, каж-

дый пульт должен быть оборудован пусковым 

устройством с ручным управлением. Пусковые 

устройства должны соответствовать следующим тре-

бованиям: 

- все условия, необходимые для управления маши-

ной, должны быть соблюдены; 

- все приборы управления пуском перед разрешаю-

щей командой управления должны быть в положе-

нии «разъединение» (остановка), тогда 

- все приборы управления пуском должны активиро-

ваться похожим образом (действия при управлении 

должны совпадать, см. 3.6). 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.2.5.3 Остановка  

201 

Остановки категорий 0,1 и/или 2 должны осуществ-

ляться в зависимости от оценки возможного риска и 

функциональных нарушений в машине (см. 4.1). 

п.9.2.5.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.5.3 

Остановки кате-

горий 0 и 1 осу-

ществляются в 

зависимости от 

оценки возмож-

ного риска и 

функциональ-

ных нарушений 

в машине 

С 

202 

Функции остановки должны преобладать над функ-

циями пуска (см. 9.2.5.2). 

Функции оста-

новки преобла-

дают над функ-

циями пуска 

С 

203 

В случае необходимости, может быть предусмотрено 

объединение устройств защиты и блокировки. При 

их применении может оказаться необходимым соот-

ветствующая сигнализация для системы управления. 

Отмена функции остановки не должна создавать 

опасных ситуаций. 

Предусмотрено 

объединение 

устройств за-

щиты и блоки-

ровки. Преду-

смотрена сигна-

лизация. Отмена 

функции оста-

новки не создаёт 

опасных ситуа-

ций 

С 

204 

Если управление машиной осуществляется более 

чем с одного пульта управления, команды на останов 

машины должны исполняться при их активизации с 

любого из пультов, если это обосновано оценкой 

возможного риска для машины. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.2.5.4 Аварийное управление (аварийная остановка, аварийное отключение).  

п.9.2.5.4.1 Общие положения  

205 

Эта часть настоящего стандарта определяет требова-

ния к аварийной остановке и аварийному отключе-

нию как функциям аварийного управления, перечис-

ленным в приложении Е, в том числе инициируемым 

однократным действием человека. 

п.9.2.5.4.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.5.4.1 
Требование не 

применимо 
НП 

206 

Применительно к функциям аварийной остановки 

(см. 10.7) или аварийного отключения (см. 10.8) их 

активация должна прекращать действие следующей 

команды и поддерживаться до момента отмены. От-

мена должна осуществляться ручным воздействием в 

том месте, где ранее она была активирована. Отмена 

не должна вызывать самопуск машины, а должна 

только разрешать подачу команды на пуск. 

Требование не 

применимо 
НП 

207 

Должен быть исключен пуск машины, пока все ко-

манды на аварийный останов не будут сняты, то же и 

для аварийного отключения питания, пока не сняты 

все команды на аварийное отключение. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.2.5.4.2 Аварийная остановка  

208 

Принципы проектирования оборудования для ава-

рийного останова, включая функциональные ас-

пекты, приведены в ИСО 13850. 

п.9.2.5.4.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.5.4.2 

Требование не 

применимо 
НП 
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209 

Аварийный останов может быть реализован в одной 

из двух категорий: как в категории 0, так и в катего-

рии 1 (см. 9.2.2). Выбор категории зависит от резуль-

татов расчета рисков на машине. 

Требование не 

применимо 
НП 

210 

В дополнение к требованиям 9.2.5.3 функции ава-

рийной остановки должны удовлетворять следую-

щим требованиям: 

- должны отменяться все другие действия и функции 

во всех режимах; 

- подвод питания к исполнительным механизмам, ко-

торый может вызвать опасные(ую) ситуации(ю), дол-

жен быть отключен немедленно (останов категории 

0), либо контролируемый останов опасных движений 

настолько быстрый, насколько это возможно, чтобы 

не создавать других опасных ситуаций (останов ка-

тегории 1); 

- возврат в первоначальное (исходное) состояние не 

должен вызывать самопуска. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.2.5.4.3 Аварийное отключение  

211 

Вопросы функционирования в режиме аварийного 

отключения изложены в МЭК 60364-5-53 (пункт 

536.4). 

п.9.2.5.4.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.5.4.3 

Требование не 

применимо 
НП 

212 

Аварийное отключение должно обеспечивать: 

- защиту от прямого контакта (в кроссовых панелях, 

контактных кольцах, перемещаемых выдвижных 

блоках с электроаппаратурой в рабочих зонах), что 

может быть получено установкой в закрытую зону 

или 

за барьер (6.2.6); 

- защиту, где это возможно, от других рисков и нару-

шений, производимых электричеством. 

Требование не 

применимо 
 

213 

Аварийное отключение является окончательным в 

реализации отключения соответствующими электро-

механическими устройствами приводов машины от 

внешней питающей сети в категории 0 («стоп»). Ко-

гда на машине не может быть реализована категория 

останова 0, может быть необходимым применение 

других видов защиты, например, от прямого прикос-

новения таким образом, чтобы в аварийном отключе-

нии не было необходимости. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.2.5.5 Контроль действий управления  

214 

Любое движение или действие машины, или ее ча-

стей, которое может явиться причиной возникнове-

ния опасной ситуации, должно производиться только 

при контроле положения, превышения скорости дви-

гателя с помощью устройств контроля, например, пе-

ребега, механической перегрузки или устройств кон-

троля предотвращения столкновения рабочих орга-

нов. 

п.9.2.5.5 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.5.5 

Любое движе-

ние или дей-

ствие машины, 

или ее частей, 

которое может 

явиться причи-

ной возникнове-

ния опасной си-

туации, произво-

дится только 

при контроле 

положения 

С 

п.9.2.6 Различные функции управления  

п.9.2.6.1 Управление, требующее удерживающего действия  

215 

Для выполнения команд такого свойства необходимо 

оказывать постоянное воздействие на приборы 

управления (толчковый режим). 

п.9.2.6.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.6.1 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.2.6.2 Управление двумя руками  

216 

В соответствии с ИС013851 [14] имеется три типа 

управления двумя руками, выбираемыми в зависимо-

сти от оценки рисков машин. Они должны включать 

в себя следующие характеристики: 

п.9.2.6.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.6.2 

Требование не 

применимо 
НП 
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217 

Управление типа I -требует: 

-наличия двух приборов управления исполнитель-

ными механизмами для согласованного воздействия 

двумя руками; 

- удерживающего воздействия в присутствии опас-

ных ситуаций; 

- прерывания работы, если один из органов управле-

ния отпущен, в присутствии опасной ситуации. 

Требование не 

применимо 
НП 

218 
Устройства для управления типа 1 не предназначены 

для реализации управления опасными операциями. 

Требование не 

применимо 
НП 

219 

Управление типа 2 - это управление типа I, требую-

щее освобождения обоих органов управления 

устройствами перед повторным пуском. 

Требование не 

применимо 
НП 

220 

Управление типа 3-управление типа 2, требующее 

согласованного действия приборов управления в сле-

дующих условиях: 

- устройства управления должны приводиться в дей-

ствие в ограниченный промежуток времени, не пре-

вышающий 0,5 с, 

- если это предельное время превышено, оба устрой-

ства управления должны быть отпущены, для того 

чтобы появилась возможность нового пуска. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.2.6.3 Управление разблокированием (деблокирование)  

221 

Управление разблокированием (см. 10.9) осуществ-

ляется через ручное управление функцией блокиро-

вания, если: 

п.9.2.6.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.6.3 

  

222 
а) в одном положении разрешается работа машине 

при подаче на нее дополнительной команды на пуск, 

Требование не 

применимо 
НП 

223 

b) в ином положении оно: 

- должно вызывать функции останова движения, 

- запрещать включение машины в работу. 

- вызывает функ-

ции останова дви-

жения, 

- запрещает вклю-

чение машины в 

работу 

С 

224 

Управление разблокированием должно быть органи-

зовано таким образом, чтобы минимизировать воз-

можность его обхода, например, требованием по от-

ключению разблокирования перед пуском машины в 

работу. Должна быть исключена возможность от-

мены функции управления разблокированием без 

применения специальных команд. 

Возможность об-

хода управления 

разблокирования 

минимизирована 

С 

п.9.2.6.4 Совмещенное управление пуском и остановкой  

225 

Кнопки и другие подобные устройства управления, 

которые в процессе своей работы поочередно вклю-

чают или останавливают движение, следует исполь-

зовать только для тех функций, которые не могут 

привести к опасным ситуациям. 

п.9.2.6.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.6.4 
Требование не 

применимо 
НП 

п.9.2.7 Дистанционное беспроводное управление  

п.9.2.7.1 Основные положения  

226 

В настоящем разделе рассматривают функциональ-

ные требования к системам, передающим команды 

управления между системой управления машиной и 

пультом оператора, например, по радио или в инфра-

красном диапазоне. 

п.9.2.7.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.7.1 
Требование не 

применимо 
НП 

227 

Должны быть в наличии (ключ оператора, код) сред-

ства, если необходимо, для ограничения доступа к 

пульту оператора. Каждый пульт управления должен 

иметь четкую индикацию о том, какой(ми) маши-

ной(ами) управляет данный пульт. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.2.7.2 Ограничения в системе управления  

228 

Должны быть предприняты все меры, чтобы управ-

ление обеспечивало: 

- воздействие только на определенную машину; 

- выполнение только определенных функций. 

п.9.2.7.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.7.2 

Требование не 

применимо 
НП 

229 

Должны быть предприняты все меры, препятствую-

щие обмену иными, чем установлено, сигналами 

между машиной и пультом управления. 

п.9.2.7.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.7.2 

Требование не 

применимо 
НП 
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230 

Если это необходимо, то конструкцией машины 

должна быть предусмотрена возможность управле-

ния с пульта в одной или нескольких ограниченных 

зонах или местах. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.2.7.3 Стоп  

231 

Пульты должны быть оснащены отдельными четко 

идентифицируемыми средствами реализации на ма-

шине функции «Стоп» или функции отключения 

всех движений, ведущих к созданию опасной ситуа-

ции. Органы управления этими функциями не 

должны иметь обозначений функций систем аварий-

ной остановки, однако через функцию «Стоп» на ма-

шине может быть реализована функция «Аварийный 

стоп». 

п.9.2.7.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.7.3 

Пульт оснащен 

отдельными четко 

идентифицируе-

мыми средствами 

реализации на ма-

шине функции 

«Стоп» 

С 

232 

Машина с дистанционным пультом управления 

должна быть оборудована средствами автоматиче-

ской остановки и предотвращения потенциально 

опасных операций в следующих случаях: 

- если получен сигнал на остановку; 

- если обнаружено нарушение в дистанционной си-

стеме управления; 

- если команда (включающая в том числе и сообще-

ние о нормальной работоспособности связи) не мо-

жет быть определена в период предварительной за-

держки перед исполнением (приложение В), за ис-

ключением решения машиной задачи предпусковой 

подготовки вне зоны действия пульта, где опасные 

ситуации принципиально не могут наступить. 

Машина с дистан-

ционным пультом 

управления обо-

рудована сред-

ствами автомати-

ческой остановки 

и предотвращения 

потенциально 

опасных опера-

ций 

С 

п.9.2.7.4 Использование более чем одного дистанционного пульта управления  

233 

На машине, управляемой более чем с одного дистан-

ционного пульта, должны быть предприняты меры, 

для того чтобы в данное время имелась возможность 

управлять только с одного из пультов. Индикация о 

том, что пульт управления задействован в управле-

нии машиной, должна быть обеспечена в определен-

ной локальной зоне как предопределяющая опасные 

состояния на машине. 

п.9.2.7.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.7.4 

Требование не 

применимо 
НП 

234 

Исключение - Команда стоп должна реализоваться с 

любого из установленных на машине пультов, когда 

это потребуется в соответствии с оценкой рисков. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.2.7.4 Использование более чем одного дистанционного пульта управления  

п.9.2.7 Дистанционные пульты управления с автономным питанием от батарей  

235 

Колебания напряжения питающих батарей не 

должно приводить к опасному состоянию. Если одно 

или более потенциально опасных движений управля-

ются с пульта с автономным питанием, оператор 

должен иметь информацию об изменении напряже-

ния сверх допустимых ограничений. В данных об-

стоятельствах дистанционный пульт должен иметь 

возможность функционировать так долго, чтобы опе-

ратор имел время на вывод машины из неблагопри-

ятных условий. 

п.9.2.7 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.2.7 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.3 Защита взаимной блокировкой  

п.9.3.1 Повторное запирание или возврат в исходное состояние взаимно блокированных защитных огражде-

ний 
 

236 

Повторное запирание или возврат в исходное состоя-

ние взаимно блокированных защитных ограждений 

не должны быть причиной движения или работы ма-

шины, которые могли бы создать опасную ситуацию. 

п.9.3.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.3.1 

Повторное запи-

рание или возврат 

в исходное состо-

яние взаимно бло-

кированных за-

щитных огражде-

ний не являются 

причиной движе-

ния или работы 

машины 

С 

п.9.3.2 Ограничение хода  
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237 

Когда превышение ограничений по управлению (пе-

ребег, превышение скорости, давления) может со-

здать опасную ситуацию, необходимо предусмотреть 

установку ограничивающих датчиков для реализа-

ции соответствующих функций управления. 

п.9.3.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.3.2 
Требование не 

применимо 
НП 

п.9.3.3 Вспомогательные функции  

238 

Правильное управление вспомогательными функци-

ями следует контролировать соответствующими 

устройствами (например, датчиками давления). 

п.9.3.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.3.3 

Требование не 

применимо 
НП 

239 

Если неработоспособное состояние двигателя или 

устройства для выполнения вспомогательных функ-

ций (например, смазки, охлаждения или удаления 

стружки) может привести к возникновению опасных 

ситуаций, повреждению машины или ухудшению 

производственного процесса, в этом случае необхо-

димо предусмотреть установку устройства блоки-

ровки, чтобы уменьшить такую опасность. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.3.4 Взаимные блокировки между различными операциями и противоположными движениями  

240 

Все контакторы, реле и другие устройства, которые 

управляют элементами машины и могут создать 

опасные условия при их одновременном срабатыва-

нии (например, одновременное управление двумя 

противоположными движениями), должны взаимно 

блокироваться, чтобы исключать неправильные опе-

рации. 

п.9.3.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.3.4 

Все контакторы, 

реле и другие 

устройства, ко-

торые управ-

ляют элемен-

тами машины и 

могут создать 

опасные условия 

при их одновре-

менном сраба-

тывании (напри-

мер, одновре-

менное управле-

ние двумя про-

тивоположными 

движениями), 

взаимно блоки-

руются, чтобы 

исключать не-

правильные опе-

рации 

С 

241 

Реверсивные контакторы (например, управляющие 

направлением вращения двигателя) должны взаимно 

блокироваться таким образом, чтобы при нормаль-

ной эксплуатации в момент переключения не могло 

произойти короткого замыкания. 

Реверсивные 

контакторы вза-

имно блокиру-

ются таким об-

разом, чтобы 

при нормальной 

эксплуатации в 

момент пере-

ключения не 

могло произойти 

короткого замы-

кания. 

С 

242 

Если для безопасности или для обеспечения непре-

рывности операций некоторые функции машины 

должны быть взаимосвязаны, необходимо достичь 

надлежащей координации взаимной блокировкой. 

Для группы машин, работающих вместе в согласо-

ванном порядке и оборудованных более чем одним 

устройством управления, в случае необходимости 

следует предусмотреть меры для координации ра-

боты аппаратуры управления. 

Предусмотрена 

взаимная блоки-

ровка 

С 

243 

В тех случаях, когда при подключенном питании 

привода из-за неисправности механического тормоза 

возникает опасное состояние неуправляемого тормо-

жения, взаимная блокировка должна отключать пи-

тание привода. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.3.5 Торможение реверсированием тока (противовключение)  
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244 

При использовании на двигателе торможения проти-

вовключением необходимо принимать действенные 

меры, исключающие изменение направления враще-

ния в конце торможения, если реверсирование может 

создавать опасные условия, приводить к поврежде-

нию машины или нарушению производственного 

процесса. Для этих целей не допускается применение 

устройства, действие которого основано исключи-

тельно только на временных уставках. 

п.9.3.5 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.3.5 

Требование не 

применимо 
НП 

245 

Цепи управления должны быть устроены таким об-

разом, чтобы вращение вала вручную или другим 

способом не создавало опасных ситуаций. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.4 Функции управления при наступлении отказа  

п.9.4.1 Общие требования  

246 

Если отказы или нарушения в работе электрообору-

дования могут создавать опасную ситуацию, нано-

сить ущерб машине или повлиять на производствен-

ный процесс, необходимо принимать соответствую-

щие меры, чтобы свести до минимума возможность 

возникновения таких отказов и нарушений. Требуе-

мые меры и их объем как по отдельности, так и в со-

четании, зависят от уровня опасности, связанного с 

их применением (см. 4.1). 

п.9.4.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.4.1 
Возможность от-

казов электрообо-

рудования све-

дена к минимуму 

С 

247 

Цепи управления должны соответствовать уровню 

безопасности, определяемому по результатам оценки 

рисков на машине. При этом следует руководство-

ваться требованиями МЭК 62061 и/или ИСО 13849-

1, ИС013849-2. 

  

248 

Меры по снижению опасности включают в себя, но 

не ограничиваются нижеследующими: 

- устройства защиты на машине (например, защит-

ные ограждения с блокировкой, расцепляющие 

устройства); 

- защитную взаимную блокировку электрической 

цепи; 

- использование испытанных схем и компонентов 

(см. 9.4.2.1); 

- частичное или полное резервирование (см. 9.4.2.2) 

или разнесение функций управления по разным ти-

пам цепей управления (электро, гидро-, пневмо- и 

др.) (см. 9.4.2.3); 

- проведение функциональных испытаний (см. 

9.4.2.4). 

п.9.4.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.4.1 

Необходимые 

меры по сниже-

нию опасности 

предприняты 

С 

249 

Если сохранение памяти зависит, например, от пита-

ющих батарей, должны быть предприняты меры по 

исключению попадания в опасную ситуацию при 

нарушении или замене батарей. Должны быть пред-

приняты меры по исключению несанкционирован-

ного или случайного допуска к внесению изменений 

в память, например, использованием кодов допуска, 

ключей или инструмента. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.4.2 Меры для снижения рисков в случае отказа  

п.9.4.2.1 Использование испытанных схем и компонентов  

250 

Среди прочих эти меры включают в себя, например, 

- подключение цепей управления к защитным зазем-

ляющим цепям в целях обеспечения работоспособ-

ности (см. 9.4.3.1 и рисунок 2); 

- подключение приборов управления в соответствии 

с 9.4.3.1; 

- остановку отключением энергии в соответствую-

щей цепи (см. 9.2.2); 

-отключение всех токоведущих проводников в цепях 

управления (см. 9.4.3.1); 

- использование устройств с плюсовой функцией от-

ключения (МЭК 60947-5-1); 

- принятие конструктивных решений для уменьше-

ния возможности отказа, вызывающего нежелатель-

ные действия. 

п.9.4.2.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.4.2.1 

Меры для сниже-

ния рисков в слу-

чае отказов пред-

приняты 

С 
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№ 

п/п 
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Вывод 

п.9.4.2.2 Обеспечение частичного или полного резервирования  

251 

Путем частичного или полного резервирования воз-

можно свести к минимуму вероятность того, что еди-

ничный отказ электрической цепи приведет к опас-

ной ситуации. Резервирование может быть эффек-

тивным при нормальной работе (постоянное включе-

ние On-Line) или выполняться специальными це-

пями, которые берут на себя функцию защиты 

только при нарушении нормальной работы (автоном-

ное резервирование). 

п.9.4.2.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.4.2.2 

Требование не 

применимо 
НП 

252 

Когда используют автономное резервирование, кото-

рое не активизировано при нормальной работе, для 

обеспечения того, чтобы эти цепи управления были в 

эксплуатационной готовности в случае необходимо-

сти, следует принять соответствующие меры. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.4.2.3 Применение разнесения  

253 

Применение принципа разнесения функций управле-

ния с различными принципами работы или с устрой-

ствами различных типов может уменьшить вероят-

ность отказов, ведущих к увеличению опасности. 

Например: 

- используя комбинацию замыкающих и размыкаю-

щих контактов управления для блокировки с ограж-

дениями; 

- используя в цепях управления компоненты различ-

ных типов; 

- сочетая в конфигурациях резервирования электрон-

ное и электромеханическое оборудование. 

п.9.4.2.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.4.2.3 

Требование не 

применимо 
НП 

254 

Комбинируя электрические и неэлектрические си-

стемы (например, гидравлические, механические, 

пневматические), можно улучшить функции резер-

вирования и обеспечить разнесение. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.4.3.Защита от ошибочных коммутационных операций из-за замыканий на землю, прерываний напряже-

ния и потери проводимости 
 

п.9.4.3.1 Замыкания на землю  

255 

Замыкания на землю любой цепи управления не 

должны вызывать никаких непреднамеренных пус-

ков, создавать потенциально опасных движений или 

создавать препятствия остановке машины. 

п.9.4.3.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.4.3.1 

Требование  

выполнено 
С 

256 
Метод, а): Цепи управления, питающиеся от транс-

форматоров управления: 
  

257 

1) В случае заземления питания цепей управления 

одиночный проводник должен быть подключен к за-

щитной заземляющей цепи в точке подвода питания. 

Все контакты, твердотельные и им подобные эле-

менты, которые предназначены для управления элек-

тромагнитными и другими устройствами (например, 

реле, сигнальными лампами), следует располагать 

между одним размыкаемым проводником цепи 

управления и зажимом обмотки управления или 

управляемым элементом. Другой зажим обмотки или 

элемента (предпочтительно имеющий одинаковую 

маркировку) следует соединить непосредственно с 

проводником цепи управления, не содержащим раз-

мыкающих элементов (см. рисунок 3). 

Требование не 

применимо 
НП 

258 

Исключение - Контакты защитных устройств могут 

быть размещены между общим проводником и об-

мотками управления, если: 

- цепи размыкаются автоматически при замыкании 

на землю или 

- соединение достаточно короткое (например, в пре-

делах оболочки), чтобы замыкание на землю было 

маловероятным. 

Требование не 

применимо 
НП 
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259 

2) Питающиеся от трансформатора цепи управления 

в соответствии с изображением на рисунке 3, кото-

рые не соединены с цепью защитного заземления, 

должны быть оснащены устройством контроля изо-

ляции, которое должно размыкать и автоматически 

отключать эту цепь управления при наличии неис-

правности заземления (см. 7.2.4). 

Устройство кон-

троля изоляции 

предусмотрено 

С 

260 

Метод b): Цепи управления подключены к трансфор-

матору управления с выведенной средней точкой об-

мотки, соединенной с защитными заземляющими це-

пями согласно рисунку 4, оборудуются защитными 

устройствами, имеющими отключающие элементы 

во всех питающих цепи управления проводах. 

Требование не 

применимо 
НП 

261 
Метод с): Цепи управления не питаются от транс-

форматора в том или другом вариантах: 
  

262 

1) цепь управления включена непосредственно 

между фазными проводами сети питания, из которых 

один заземлен; 

Требование не 

применимо 
НП 

263 

2) цепь управления включена непосредственно 

между фазными проводами или фазным проводом и 

нейтральным проводом, который не заземлен либо 

заземлен через высокий импеданс (резистор, разряд-

ник). 

Требование не 

применимо 
НП 

264 

Для такой машины, в которой могут возникать ава-

рийные ситуации или повреждения в случае непред-

намеренного пуска или отказа при остановке, в 

функции «Пуск» и «Стоп» следует применять много-

полюсные управляющие выключатели, которые пре-

рывают все токопроводящие проводники. Исключе-

ние - случаи, указанные в перечислении с), 2), когда 

следует применять устройство, обеспечивающее ав-

томатическое отключение всех токопроводящих про-

водников при замыкании на землю. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.9.4.3.2 Прерывания напряжения  

265 

При использовании в системе управления запомина-

ющего устройства должна быть обеспечена нормаль-

ная работа в случае нарушения питания (например, 

при использовании запоминающего устройства с со-

хранением информации при отключении питания), 

если стирание информации в памяти устройства мо-

жет повлечь за собой создание опасной ситуации. 

п.9.4.3.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.9.4.3.2 
Требование не 

применимо 
НП 

266 

Если непрерывность в цепи управления зависит от 

состояния скользящего контакта и может повлиять 

на возникновение опасной ситуации, то следует 

предпринять соответствующие меры (например, дуп-

лексирование таких контактов). 

Требование не 

применимо 
НП 

п.10 Пульт управления и устройства (приборы) управления, установленные на машине  

п.10.1 Общие положения  

п.10.1.1 Общие требования к устройствам управления (приборам)  

267 

Настоящий раздел содержит требования к приборам, 

расположенным с внешней стороны или же частично 

выступающим наружу из оболочек, защищающих их 

от внешних воздействий. 

п.10.1.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.1.1 
  

268 

По мере возможности эти приборы следует выби-

рать, монтировать, обозначать и маркировать в соот-

ветствии с МЭК 61310. 

  

269 

Возможные случайные воздействия на приборы 

должны быть минимизированы за счет размещения, 

удобной конструкции, обеспечения соответствую-

щих мер защиты. Индивидуальные решения должны 

быть применены при выборе, встройке, программи-

ровании и использовании оперативных устройств 

ввода, таких как сенсорный экран, панель или клави-

атура, для использования при управлении в опасных 

режимах эксплуатации (МЭК 60447). 

Возможные слу-

чайные воздей-

ствия на приборы 

минимизированы 

за счет размеще-

ния, удобной кон-

струкции, обеспе-

чения соответ-

ствующих мер за-

щиты 

С 

п.10.1.2 Размещение и монтаж  
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270 

По мере возможности устройства (приборы) управ-

ления должны быть (если они установлены на ма-

шине): 

легкодоступны в процессе работы и при обслужива-

нии; 

смонтированы так, чтобы свести к минимуму воз-

можность их повреждения при обслуживании или 

подаче материалов. 

п.10.1.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.1.2 

Устройства 

управления явля-

ются: 

легкодоступны в 

процессе работы 

и при обслужива-

нии; 

смонтированы 

так, чтобы свести 

к минимуму воз-

можность их по-

вреждения при 

обслуживании 

или подаче мате-

риалов. 

С 

271 

Органы управления приводимых в действие вручную 

приборов должны выбираться и устанавливаться та-

ким образом, чтобы: 

- находиться на высоте над уровнем рабочей пло-

щадки не менее 0,6 м и быть легкодоступными для 

оператора в его обычном рабочем положении; 

- не создавать опасных ситуаций для оператора во 

время управления. 

Требование не 

применимо 
НП 

272 

Органы управления устройств, приводимых в дей-

ствие ногами, должны выбираться, и устанавли-

ваться таким образом, чтобы: 

- быть легкодоступными для оператора в его обыч-

ном рабочем положении; 

- не создавать опасных ситуаций для оператора во 

время управления. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.10.1.3 Защита от внешних воздействий  

273 

Степень защиты (МЭК 60529) вместе с другими со-

ответствующими мерами должна обеспечивать за-

щиту от: 

- воздействия агрессивных жидкостей, паров или га-

зов, образующихся в физической среде, окружающей 

машину или используемых в ней; 

- проникновения посторонних загрязнений (напри-

мер, стружек, пыли, частиц вещества). 

п.10.1.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.1.3 

Степень защиты 

(МЭК 60529) вме-

сте с другими со-

ответствующими 

мерами обеспечи-

вает защиту от: 

- воздействия 

агрессивных жид-

костей, паров или 

газов, образую-

щихся в физиче-

ской среде, окру-

жающей машину 

или используе-

мых в ней; 

- проникновения 

посторонних за-

грязнений 

С 

274 

Кроме вышеуказанных мер, приборы в устройствах 

управления должны обладать минимальной защитой 

против прямого прикосновения степени IPXXD 

(МЭК 60529). 

IP20D С 

п.10.1.4 Датчики положения  

275 

Датчики положения (например, путевые конечные 

выключатели, бесконтактные путевые выключатели) 

должны быть так установлены, чтобы исключить их 

повреждение в случае перебега рабочих органов 

станка. 

п.10.1.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.1.4 

Датчики положе-

ния установлены 

так, чтобы исклю-

чить их поврежде-

ние в случае пере-

бега рабочих ор-

ганов станка 

С 

276 

Когда в цепях, предусмотренных для функций без-

опасности управления и защиты, используются дат-

чики положения, необходимо предусмотреть их плю-

совое управление выключением (МЭК 60947-5-1) 

либо должна достигаться аналогичная надежность 

(см. 9.4.2). 

Плюсовое управ-

ление датчиков 

положения произ-

водится выключа-

телем 

С 

п.10.1.5 Переносные и подвесные пульты управления  
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277 

Переносные и подвесные пульты управления 

должны быть подобраны и расположены так, чтобы 

уменьшить возможность непредумышленного управ-

ления машиной в случае поражения электрическим 

током или вибрации (если пульт управления подвер-

жен воздействию воды и механической тряске, см. 

4.4.8). 

п.10.1.5 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.1.5 
Требование не 

применимо 
НП 

п.10.2 Кнопочные выключатели  

п.10.2.1 Цвета  

278 

Цвета толкателей органов управления кнопочными 

выключателями должны соответствовать цветовому 

коду, приведенному в таблице 2 (см. 9.2 и приложе-

ние В). 

п.10.2.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.2.1 

Цвета толкателей 

органов управле-

ния кнопочными 

выключателями 

соответствуют 

цветовому коду, 

приведенному в 

таблице 2 

С 

279 

Для толкателей кнопок «пуск/подключение» предпо-

чтительными цветами являются БЕЛЫЙ, СЕРЫЙ, 

ЧЕРНЫЙ или ЗЕЛЕНЫЙ, но предпочтительно БЕ-

ЛЫЙ. Не допускается использование КРАСНОГО 

цвета. 

Белый С 

280 
КРАСНЫЙ цвет следует использовать для органов 

управления аварийной остановки. 
Красный С 

281 

Для органов управления «стоп/отключение» следует 

использовать ЧЕРНЫЙ, СЕРЫЙ или БЕЛЫЙ цвета, 

но предпочтительно черный. Не допускается исполь-

зование ЗЕЛЕНОГО цвета. Допускается использова-

ние КРАСНОГО цвета, но не рекомендуется приме-

нять его вблизи от органов управления аварийными 

устройствами. 

Чёрный С 

282 

БЕЛЫЙ, СЕРЫЙ или ЧЕРНЫЙ цвета предпочти-

тельны для толкателей кнопок, выполняющих попе-

ременно функции ПУСК/ВКЛЮЧЕНИЕ и 

СТОП/ОТКЛЮЧЕНИЕ. Для этой цели не следует ис-

пользовать КРАСНЫЙ, ЖЕЛТЫЙ или ЗЕЛЕНЫЙ 

цвета (см. 9.2.6). 

Требование не 

применимо 
НП 

283 

БЕЛЫЙ, СЕРЫЙ или ЧЕРНЫЙ цвета предпочти-

тельны для толкателей кнопок, реализующих управ-

ление при постоянном воздействии на них (удержа-

нии) и отменяющих управление при их отпускании, 

например, в толчковом режиме. Для этой цели не 

следует использовать КРАСНЫЙ, ЖЕЛТЫЙ или ЗЕ-

ЛЕНЫЙ цвета. 

Требование не 

применимо 
НП 

284 

Для кнопок с самовозвратом следует использовать 

ГОЛУБОЙ, БЕЛЫЙ, СЕРЫЙ или ЧЕРНЫЙ цвета. 

Там, где они выполняют функцию СТОП/ОТКЛЮ-

ЧЕНИЕ, предпочтительно использование БЕЛОГО, 

СЕРОГО и, особенно, ЧЕРНОГО цветов. Запреща-

ется использовать ЗЕЛЕНЫЙ цвет. 

Чёрный С 

285 

Если отдельные цвета БЕЛЫЙ, СЕРЫЙ или ЧЕР-

НЫЙ используются для различных функций (напри-

мер, БЕЛЫЙ для СТАРТ/ВКЛЮЧЕНИЕ, а также для 

СТОП/ОТКЛЮЧЕНИЕ), для их идентификации 

необходимо применять дополнительные средства 

(например, символы, расположение, формы). 

Применены сим-

волы 
С 

п.10.2.2 Маркировка  

286 

В дополнение к описанному в 16.3 функциональному 

обозначению кнопочные выключатели рекоменду-

ется маркировать символами в соответствии с табли-

цей 3 либо рядом, либо, что предпочтительнее, непо-

средственно на толкателях. 

п.10.2.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.2.2 
Маркировка 

предусмотрены 
С 

287 l ПУСК/ ВКЛЮЧЕНО 

МЭК 60417- 

5007 (DB:2002-

10) 
 

l С 

288 О
 

ОСТАНОВКА/ ОТКЛЮЧЕНО 

МЭК 60417-

5008 (DB:2002-

10) 

О
 

С 
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№ 

п/п 

Наименование показателя (характеристик) и 

критерий соответствия по  

ГОСТ Р МЭК 60204-1-2007 

Пункт требо-

ваний НД 

Метод исследо-

вания 

Результат ис-

пытания 

(наблюдения)  

Вывод 

289 

 

Кнопка, вызывающая поочередно 

ПУСК и ОСТАНОВКУ или ВКЛЮ-

ЧЕНО и ОТКЛЮЧЕНО 

МЭК 60417-

5010 (DB:2002-

10) 

Требование не 

применимо 
НП 

290 
 

Кнопка, вызывающая движение при 

нажатии и останов при отпускании (т.е. 

удерживающее воздействие) 

МЭК 60417-

5011 (DB:2002-

10) 

Требование не 

применимо 
НП 

п.10.3 Световые индикаторы и сигнальные дисплеи  

п.10.3.1 Общие положения  

291 

Световые индикаторы и сигнальные экраны служат 

для предоставления следующих видов информации: 

- индикации - для привлечения внимания оператора 

или передачи ему сигнала о выполнении определен-

ного действия. Для этого обычно используют КРАС-

НЫЙ, ЖЕЛТЫЙ, ЗЕЛЕНЫЙ и ГОЛУБОЙ цвета; для 

мигающих индикаторов и экранов даны рекоменда-

ции в 10.3.3. 

- подтверждения - для подтверждения команды, со-

стояния или режима, окончания изменения или пере-

ходного периода. Для этого обычно используют БЕ-

ЛЫЙ и ГОЛУБОЙ цвета. В некоторых случаях до-

пускается применение ЗЕЛЕНОГО цвета. 

п.10.3.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.3.1 

Требование не 

применимо 
НП 

292 

Индикаторные лампы и экраны необходимо разме-

щать таким образом, чтобы они были хорошо видны 

при управлении машиной (МЭК 61310-1). 

Требование не 

применимо 
НП 

293 

Цепи питания индикации для аварийной сигнализа-

ции должны иметь монтаж, позволяющий легко про-

верять работоспособность сигнализации. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.10.3.2 Цвета  

294 

Если между изготовителем и пользователем нет осо-

бых соглашений (см. приложение В), прозрачные 

колпачки световых сигнальных индикаторов и ламп 

должны соответствовать цветовому коду, приведен-

ному в таблице 4, с учетом режима работы (состоя-

ния) машины. 

п.10.3.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.3.2 Требование не 

применимо 
НП 

295 

Сигнальные светофоры на машине должны иметь ре-

комендованные цвета, размещаемые сверху вниз в 

порядке следования, КРАСНЫЙ, ЖЕЛТЫЙ, ГОЛУ-

БОЙ, ЗЕЛЕНЫЙ и БЕЛЫЙ.  

Требование не 

применимо 
НП 

п.10.3.3 Мигающие огни  

296 

Мигающие огни и экраны применяют для: 

- привлечения внимания; 

- требования немедленного действия; 

- указания на рассогласование между командой и 

действительным состоянием; 

-указания происходящего изменения (мигание во 

время переходного режима). 

п.10.3.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.3.3 
Требование не 

применимо 
НП 

297 

Для приоритетной информации рекомендуется ис-

пользовать наивысшую частоту мигающих огней 

(МЭК 60073 содержит сведения о частоте мигания и 

отношении импульс/пауза). 

Требование не 

применимо 
НП 

298 

Однако несмотря на приоритетное использование 

для подачи информации мигающих огней и экранов, 

должно быть обеспечено соответствующее функцио-

нирование аварийной сигнализации. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.10.4 Кнопочные выключатели с подсветом  

299 

Органы управления с кнопочными выключателями с 

подсветом должны быть окрашены в соответствии с 

требованиями таблиц 2 и 4. Если имеются трудности 

с определением надлежащего цвета, следует исполь-

зовать БЕЛЫЙ цвет. КРАСНЫЙ цвет органа управ-

ления аварийной остановкой не должен зависеть от 

цвета свечения его лампы. 

п.10.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.4 
Требование не 

применимо 
НП 

п.10.5 Поворотные устройства (приборы) управления  
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300 

Устройства с поворотным управлением (такие как 

потенциометры и переключатели) должны быть 

установлены таким образом, чтобы они могли вос-

препятствовать повороту фиксированной части. Од-

ного трения не должно быть достаточно. 

п.10.5 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.5 
Требование не 

применимо 
 

п.10.6 Пусковое устройство  

301 

Приводные элементы устройств, используемых для 

выполнения функции пуска или приведения в движе-

ние элементов машины устройства (например, кон-

тактные штыри, движки, тяги), следует изготавли-

вать и устанавливать таким образом, чтобы умень-

шить опасность несвоевременного срабатывания. 

Органы управления с грибовидными толкателями 

могут быть использованы для управления двумя ру-

ками (ИСО 13851). 

п.10.6 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.6 

Приводные эле-

менты устройств, 

используемых для 

выполнения 

функции пуска 

или приведения в 

движение элемен-

тов машины 

устройства изго-

товлены и уста-

новлены таким 

образом, чтобы 

уменьшить опас-

ность несвоевре-

менного срабаты-

вания 

С 

п.10.7 Устройства аварийной остановки  

п.10.7.1 Применение  

302 

Устройства аварийной остановки должны быть лег-

кодоступными и устанавливаться на каждом пульте 

управления и в других местах управления, откуда 

может инициироваться аварийная остановка (исклю-

чение см. 9.2.7.3). 

п.10.7.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.7.1 

Устройства ава-

рийной остановки 

легкодоступны и 

установлены на 

всех местах 

управления. 

С 

п.10.7.2 Типы  

303 Устройствами аварийной остановки могут быть: п.10.7.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.7.2 

  

304 
- кнопочный выключатель с толкателем в форме 

грибка или ладонной клавиши; 

Кнопочный вы-

ключатель 
С 

305 - выключатель, управляемый вытяжением троса; 
Требование не 

применимо 
НП 

306 
- выключатель, управляемый педалью, без механиче-

ской защиты. 

Требование не 

применимо 
НП 

307 

Эти устройства при непосредственном воздействии 

на орган управления должны обладать плюсовым 

(положительным) размыканием [МЭК 60947-5-1 

(приложение К)]. 

Выключатель об-

ладает плюсовым 

размыканием 

С 

п.10.7.3 Цвета органов управления  

308 

Органы управления устройствами аварийного оста-

нова должны быть окрашены в КРАСНЫЙ цвет. 

Если непосредственно вокруг органа управления 

находится поверхность, то эта поверхность должна 

быть ЖЕЛТОГО цвета (ИСО 13850). 

п.10.7.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.7.3 Красный С 

п.10.7.4 Использование устройства отключения питания для осуществления аварийной остановки  

309 

Устройство отключения питания может быть ло-

кально задействовано для выполнения функций ава-

рийной остановки в случаях, когда: 

- легкодоступно для пользования оператору; 

- относится к типу, описанному в перечисления а), 

b), с) или d) 5.3.2. 

п.10.7.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.7.4 

Устройство от-

ключения пита-

ния легко до-

ступно оператору 

С 

310 

Если имеется в виду его такое использование, 

устройство отключения подвода питания должно 

удовлетворять требованиям по окраске, изложенным 

в 10.7.3. 

Устройство от-

ключения под-

вода питания удо-

влетворяет требо-

ваниям по 

окраске 

С 

п.10.8 Устройства аварийного отключения  

п.10.8.1 Размещение  
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311 

Устройства аварийного отключения должны быть 

размещены так, как удобно для каждого конкретного 

случая. Обычно такие устройства размещают от-

дельно от пульта управления оператора. Однако ко-

гда оказывается необходимым инициировать функ-

цию аварийного останова и функцию аварийного вы-

ключения с одного пульта управления оператора, та-

кой пульт управления обязательно должен быть 

оснащен средствами, однозначно исключающими 

возможную ошибку в понимании их функций. 

п.10.8.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.8.1 Устройства ава-

рийного отключе-

ния размещены 

так, как удобно 

для каждого кон-

кретного случая. 

С 

п.10.8.2 Типы устройств аварийного отключения  

312 
Устройства аварийного отключения могут представ-

лять собой: 

п.10.8.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.8.2 

  

313 
- кнопочный выключатель с толкателем в форме 

грибка или ладонной клавиши; 

Кнопочный вы-

ключатель 
С 

314 - выключатель, управляемый вытяжением троса. 
Требование не 

применимо 
НП 

315 

Устройства должны иметь контакты с плюсовым 

(положительным) размыканием [МЭК 60947-5-1 

(приложение К)]. 

Выключатель 

имеет контакт с 

плюсовым размы-

канием 

С 

316 
Кнопочные выключатели допускается размещать в 

разрушаемой стеклянной оболочке 

Требование не 

применимо 
НП 

п.10.8.3 Цвета органов управления  

317 

Органы управления устройств аварийного отключе-

ния должны быть окрашены в КРАСНЫЙ цвет. Если 

есть поверхность непосредственно вокруг органа 

управления, то она должна быть ЖЕЛТОГО цвета. 

п.10.8.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.8.3 
Красный С 

318 

Если может возникнуть ошибка в понимании функ-

ций аварийного останова и аварийного отключения, 

то на машине должны быть приняты меры по ее ис-

ключению. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.10.8.4 Использование устройства отключения питания для осуществления аварийного отключения  

319 

Если устройство отключения питания при аварийном 

отключении должно действовать локально, оно 

должно быть легкодоступным и удовлетворять тре-

бованиям по окраске в соответствии с 10.8.3. 

п.10.8.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.8.4 

Устройство от-

ключения пита-

ния легко до-

ступно оператору 

С 

п.10.9 Устройства управления разблокированием (селекторные переключатели режимов)  

320 

Если в системе управления предусмотрено наличие 

селекторного переключателя, то система должна 

быть сконструирована так, чтобы при помощи этого 

переключателя можно было осуществлять управле-

ние только в одном из его положений. В любой дру-

гой позиции управление либо ограничено, либо за-

блокировано. Переключатели следует выбирать, и 

устанавливать таким образом, чтобы минимизиро-

вать возможность их повреждения.  

п.10.9 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.10.9 

Требование не 

применимо 
НП 

321 
Разблокирующие устройства должны соответство-

вать следующим требованиям: 
  

322 
- в конструкции учитываются принципы эргоно-

мики; 

Требование не 

применимо 
НП 

323 

- для двухпозиционного типа: 

   - в 1-й позиции реализуется функция «отключено» 

для выключателя (исполнительный механизм не-

управляем - не может быть приведен в действие); 

   - во 2-й позиции реализуется функция соединения 

(разблокировки, когда исполнительный механизм 

может быть управляем); 

Требование не 

применимо 
НП 
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324 

- для трехпозиционного типа: 

   - в 1-й позиции реализуется функция «отключено» 

для выключателя (исполнительный механизм 

не должен быть управляем); 

   - во 2-й позиции реализуется функция соединения 

(привод управляем в этой средней позиции); 

   - в 3-й позиции происходит отключение (привод 

управляем после прохождения этой средней пози-

ции); 

   - при возврате с 3-й позиции во 2-ю функция со-

единения не должна реализовываться. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.11 Аппаратура управления. Размещение, монтаж и защитные оболочки  

п.11.1 Общие требования  

325 

Все аппараты управления должны быть размещены и 

установлены таким образом, чтоб облегчить: 

- доступ и обслуживание; 

- защиту от внешних воздействий или воздействий 

тех условий, для работы в которых они предназна-

чены; 

- работу и обслуживание машины и связанного с ней 

оборудования. 

п.11.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.11.1 

Все аппараты 

управления раз-

мещены и уста-

новлены таким 

образом, чтоб об-

легчить: 

- доступ и обслу-

живание; 

- защиту от внеш-

них воздействий 

или воздействий 

тех условий, для 

работы в которых 

они предназна-

чены; 

- работу и обслу-

живание машины 

и связанного с 

ней оборудова-

ния. 

С 

п.11.2 Размещение и монтаж  

п.11.2.1 Доступ и обслуживание  

326 

Все элементы аппаратуры управления должны быть 

установлены и ориентированы таким образом, чтобы 

их можно было идентифицировать без их перемеще-

ния или снятия проводки. Расположение элементов, 

которые требуют контроля для правильной работы 

или которые могут быть заменены, должно позво-

лять проведение необходимых операций без демон-

тажа другого оборудования или деталей машины (за 

исключением открытия дверей, снятия крышки, ба-

рьера или ограждения). Зажимы, не являющиеся ча-

стью аппаратуры управления, должны отвечать этим 

требованиям. 

п.11.2.1 

 

 

 

 

 

 

 

ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.11.2.1 

Все элементы ап-

паратуры управ-

ления установ-

лены и ориенти-

рованы таким об-

разом, чтобы их 

можно было иден-

тифицировать без 

их перемещения 

или снятия про-

водки 

С 

327 

Любую аппаратуру управления следует устанавли-

вать таким образом, чтобы обеспечить работу и об-

служивание с фронтальной стороны. Если для регу-

лирования, обслуживания и замены устройства необ-

ходим специальный инструмент, он должен быть 

предоставлен. Если для обслуживания или регулиро-

вания необходим регулярный доступ к соответству-

ющим устройствам, то они должны располагаться на 

высоте от 0,4 до 2,0 м от площадки обслуживания. 

Обеспечены ра-

бота и обслужи-

вание с фрон-

тальной стороны 

С 

328 

Зажимы рекомендуется располагать на высоте 0,2 м 

от площадки обслуживания, так чтобы провода и ка-

бели могли быть к ним легко подсоединены. 

0,2 м С 

329 

На дверцах и съемных крышках, обычно располо-

женных на оболочках, не должно монтироваться ни-

какого оборудования, за исключением устройств 

управления, индикации, измерения и охлаждения. 

На дверцах и 

съемных 

крышка не 

смонтировано 

никакое обору-

дование 

С 
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330 

Если устройства управления соединены разъемами с 

контактными штырями, такое соединение должно 

легко распознаваться с помощью типа (формы), мар-

кировки или обозначения (или сочетания этих 

средств, см. 13.4.5). 

Требование не 

применимо 
НП 

331 

Коммутируемые в ходе нормальной работы разъемы 

с контактными штырями (съемные) должны быть 

оснащены устройствами, предотвращающими невер-

ное подсоединение, если отсутствие последних мо-

жет привести к аварийному состоянию. 

Требование не 

применимо 
НП 

332 

Элементы соединителей, которые коммутируются в 

ходе нормальной работы, следует располагать и 

устанавливать таким образом, чтобы доступ к ним 

оставался свободным. 

Требование не 

применимо 
НП 

333 

Контрольные точки для подключения контрольно-

измерительного оборудования, если они имеются, 

должны быть: 

- легкодоступны; 

- четко маркированы в соответствии с технической 

документацией (см. 17.3); 

- соответствующим образом изолированы; 

- расположены таким образом, чтобы обеспечить 

удобство в подключении контрольно-измеритель-

ного оборудования. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.11.2.2 Физическое разделение или группирование  

334 

Неэлектрические детали и устройства, непосред-

ственно не относящиеся к электрическому оборудо-

ванию, не должны быть размещены внутри оболо-

чек, содержащих аппаратуру управления. 

п.11.2.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.11.2.2 

Неэлектрические 

детали и устрой-

ства, непосред-

ственно не отно-

сящиеся к элек-

трическому обо-

рудованию, не 

размещены 

внутри оболочек, 

содержащих аппа-

ратуру управле-

ния. 

С 

335 

Устройства, подобные электромагнитным золотни-

кам, должны быть отделены от остального электри-

ческого оборудования (например, размещены в от-

дельной оболочке). 

Требование не 

применимо 
НП 

336 

Устройства управления, установленные в том же ме-

сте и связанные с напряжением питания или как с 

напряжением питания, так и с напряжением управле-

ния, следует группировать отдельно от тех, которые 

связаны только с напряжением управления. 

Устройства 

управления, уста-

новленные в том 

же месте и связан-

ные с напряже-

нием питания или 

как с напряже-

нием питания, так 

и с напряжением 

управления, груп-

пировать от-

дельно от тех, ко-

торые связаны 

только с напряже-

нием управления 

С 

337 

Зажимы следует разделять по группам для соедине-

ния: 

- силовых цепей; 

- собственных цепей управления; 

- прочих цепей управления, питаемых от внешних 

источников (например, для блокировок). 

п.11.2.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.11.2.2 

Зажимы разде-

лены по группам 

для соединения: 

- силовых цепей; 

- собственных це-

пей управления; 

- прочих цепей 

управления, пита-

емых от внешних 

источников 

(например, для 

блокировок). 

С 
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338 

Зажимы следует монтировать компактным образом 

так, чтобы каждая группа могла быть легко иденти-

фицирована (например, с помощью маркировки, раз-

личия в габаритах, перегородок или различных цве-

тов). 
  

Каждая группа 

легко идентифи-

цируется 

С 

339 

При компоновке групп устройств (включая соедини-

тельные устройства) следует выдерживать преду-

смотренные для них зазоры и изоляционные расстоя-

ния с учетом внешних воздействий или условий 

окружающей среды. 

Необходимые за-

зоры и изоляци-

онные расстояния 

выдержаны 

С 

п.11.2.3 Воздействие тепла  

340 

Вырабатывающие тепло составные элементы (напри-

мер, тепловые камеры, силовые сопротивления) 

должны быть установлены таким образом, чтобы 

температура каждого соседнего элемента не превы-

шала допустимые пределы. 

п.11.2.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.11.2.3 

Температура не 

превышает допу-

стимых пределов 

С 

п.11.3 Степени защиты  

341 

Защита аппаратуры управления от проникновения 

внешних частиц или жидкости должна учитывать 

влияние внешних воздействий, при которых машина 

предназначена работать (т.е. условия размещения и 

физические условия окружающей среды) и быть до-

статочной, чтобы предохранять от попадания пыли, 

охлаждающих жидкостей и стружки. 

п.11.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.11.3 

Аппаратура 

управления защи-

щена от проник-

новения внешних 

частиц и жидко-

сти 

С 

п.11.4 Оболочки, дверцы и отверстия  

342 

Оболочки должны быть сконструированы с исполь-

зованием материалов, способных противостоять ме-

ханическим, электрическим и термическим напряже-

ниям, воздействию влажности и другим внешним 

воздействиям, которые желательно учитывать при 

нормальной эксплуатации. 

п.11.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.11.4 

Оболочки проти-

востоят механиче-

ским, электриче-

ским и термиче-

ским напряже-

ниям и прочим 

вредным воздей-

ствиям 

С 

343 
Рекомендуется, чтобы запоры предохранительных 

дверей и крышек были встроенного типа. 

Запоры встроен-

ного типа 
С 

344 

Смотровые окна, предусмотренные для считывания 

показаний со шкал измерительных и индикаторных 

приборов, расположенных внутри оболочек, должны 

быть выполнены из материалов, которые способны 

выдерживать воздействие механических нагрузок и 

химических веществ (например, из закаленного 

стекла или листа поликарбоната толщиной не менее 

3 мм). 

Требование не 

применимо 
НП 

345 

Оболочки рекомендуется оснащать дверцами с вер-

тикальными шарнирами, углом открытия не менее 

95° и шириной не более 0,9 м. 

Предусмотрены 

дверцы 
С 

346 

Уплотнители и сальники в соединениях дверей, кры-

шек и оболочки должны выдерживать химическое 

воздействие жидкостей, паров или агрессивных га-

зов, которые используются на машине. Средства, ис-

пользуемые для сохранения степени защиты обо-

лочки, которая должна иметь открытые или снятые 

дверцы или крышки для работы или обслуживания, 

должны обеспечивать надежное соединение две-

рец/крышек и оболочек и не должны повреждать 

оболочки при снятии и замене дверцы или крышки и 

тем самым ухудшать степень защиты. 

Уплотнители об-

ладают доста-

точной стойко-

стью 

С 
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347 

Все устроенные в оболочках отверстия, включая 

направленные к полу и основанию или другим ча-

стям машины, должны быть закрыты конструктивно 

так, чтобы обеспечивалась предписанная для обору-

дования степень защиты. Отверстия, предназначен-

ные для ввода кабелей, должны легко открываться на 

месте. В основании расположенных в машине кожу-

хов может быть предусмотрено соответствующее от-

верстие для удаления влаги, вызванной конденса-

цией. 

Отверстия в обо-

лочках закрыты 

конструктивно 

так, чтобы обес-

печивалась 

предписанная 

для оборудова-

ния степень за-

щиты. Отвер-

стия, предназна-

ченные для 

ввода кабелей 

С 

348 

Не должно быть никаких отверстий между оболоч-

ками, содержащими электрооборудование, и поло-

стями, содержащими охлаждающие, смазывающие 

или гидравлические жидкости, или такими поло-

стями, в которые могут проникать масла, другие 

жидкости или пыль. Это требование не распростра-

няется на электрические устройства, сконструиро-

ванные специально для работы в масле (например, 

электромагнитные муфты), и на электрооборудова-

ние, в котором используются охлаждающие жидко-

сти. 

п.11.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.11.4 

Отверстий нет С 

349 

Если в оболочке предусмотрены отверстия для мон-

тажа, нужно следить за тем, чтобы после монтажа 

они не стали причиной ухудшения требуемой сте-

пени защиты. 

Отверстия для 

монтажа не яв-

ляются причи-

ной ухудшения 

требуемой сте-

пени защиты 

С 

350 

Оборудование, которое при нормальной или ненор-

мальной работе может достичь температуры на по-

верхности достаточной, чтобы вызвать риск возгора-

ния или вредного влияния на материал оболочки 

должно быть: 

- помещено в кожух, который будет противостоять 

без риска возгорания или вредного влияния таким 

температурам, которые могут возникать; 

- смонтировано и размещено на достаточном рассто-

янии от прилегающего оборудования с тем, чтобы 

обеспечивать безопасное рассеивание тепла (см. 

11.2.3); 

- тем или иным способом экранировано материалом, 

который может противостоять без риска возгорания 

или вредного влияния теплу, выделяемому оборудо-

ванием. 

Требование не 

применимо 
НП 

 п.11.5 Доступ к аппаратуре  

351 

Дверцы в проходах для доступа в рабочие зоны 

должны: 

- быть шириной не менее 0,7 м и высотой не менее 

2,1 м; 

- открываться наружу; 

- иметь средство (например, аварийные болты) для 

экстренного открытия изнутри без ключа и инстру-

мента. 

п.11.5 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.11.5 

Требование не 

применимо 
НП 

352 

Оболочки, в которых человек может легко разме-

ститься, должны быть оборудованы средствами для 

экстренного выхода, например дверными затворами 

на внутренней стороне двери. Оболочки, предназна-

ченные для такого доступа, например с целью регу-

лирования, замены или обслуживания, должны 

иметь проходы шириной не менее 0,7 м и высотой не 

менее 2,1 м. 

Требование не 

применимо 
НП 

353 

Проход должен быть шириной не менее 1,0 м, если: 

- оборудование находится под напряжением во 

время доступа; 

- проводящие части не защищены. 

Требование не 

применимо 
НП 

354 
Если оборудование размещается на обеих сторонах 

прохода, его ширина должна быть не менее 1,5 м. 

Требование не 

применимо 
НП 
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п.12 Кабели и провода  

п.12.1 Общие требования  

355 

Кабели и провода следует выбирать таким образом, 

чтобы соответствовать условиям эксплуатации 

(например, по напряжению, току, защите от ударов 

электрическим током, способом прокладки кабелей) 

и выдерживать возможные внешние воздействия 

(например, перепады температур, наличие воды или 

коррозионных веществ, механические нагрузки, воз-

горания), в том числе при монтаже. 

п.12.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.12.1 

Кабели и провода 

выдерживают 

внешние воздей-

ствия. соответ-

ствующие усло-

виям эксплуата-

ции 

С 

356 

Эти требования не распространяются на встроенную 

электропроводку узлов, подсистем и устройств, ко-

торые изготавливают и испытывают согласно соот-

ветствующим стандартам (например, МЭК 60439-1). 

  

п.12.2 Провода  

357 

Как правило, жила проводов должна быть медной. 

Если применяют алюминиевые жилы, поперечное се-

чение их не должно быть менее 16 мм2. 

п.12.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.12.2 

Медные жилы С 

358 

Для соответствия механическим нагрузкам попереч-

ные сечения проводников не должны быть менее 

приведенных в таблице 5. 

Сечения провод-

ников не менее 

приведенных в 

таблице 5 

С 

359 

Допускается применение проводников меньшего се-

чения или иной конструкции, чем приведенные в таб-

лице 5, если при этом будет обеспечено надлежащее 

качество их функционирования. 

Требование не 

применимо 
НП 

360 

Проводники с жилами класса 1 или 2 преимуще-

ственно используются для негибких соединений 

между неподвижными частями. 

Проводники с жи-

лами класса 1 и 2 

использованы для 

негибких соеди-

нений между не-

подвижными ча-

стями 

С 

361 

Проводники, подверженные частым перемещениям 

(например, одно перемещение в час), должны иметь 

жилы 5-го или 6-го класса. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.12.3 Изоляция  

362 

Наиболее применяемые изоляционные материалы: 

- поливинилхлорид (ПВХ); 

- натуральная или синтетическая резина; 

- кремнийорганическая резина; 

- минералы (слюда, стекло); 

- полиэтилен (ПЭ); 

- этиленпропиленовая смесь (ЭПС). 

п.12.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.12.3 

ПВХ С 

363 

В случаях, когда применение изолированных прово-

дов и кабелей может представлять опасность распро-

странения огня или образования токсичного или кор-

розийного дыма (например, ПВХ), рекомендуется об-

ратиться за консультацией к изготовителю кабеля 

или провода. В частности, очень важно обратить вни-

мание на целостность цепей, несущих функцию без-

опасности. 

Требование не 

применимо 
НП 

364 

Электрическая прочность изоляции должна быть до-

статочной, чтобы выдерживать требуемое испыта-

тельное напряжение 2000 В при переменном токе в 

течение 5 мин, для кабелей, эксплуатируемых при 

напряжении выше 50 В и переменном токе или 120 В 

при постоянном токе. Электрическая прочность неза-

висимых цепей БСНН должна быть достаточной, 

чтобы выдерживать испытательное напряжение 500 

В при переменном токе в течение 5 мин [МЭК 60364-

4-4-41 (класс III оборудования)]. 

Изоляция вы-

держивает тре-

буемое испыта-

тельное напря-

жение 2000 В 

при переменном 

токе в течение 5 

мин, для кабе-

лей, эксплуати-

руемых при 

напряжении 

выше 50 В и пе-

ременном токе 

С 
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№ 

п/п 

Наименование показателя (характеристик) и 

критерий соответствия по  

ГОСТ Р МЭК 60204-1-2007 

Пункт требо-

ваний НД 

Метод исследо-

вания 

Результат ис-

пытания 

(наблюдения)  

Вывод 

365 

Механическая прочность и толщина изоляционного 

материала должны быть такими, чтобы не нарушать 

изоляцию при эксплуатации или в ходе монтажа про-

водки, в частности, при протягивании кабелей через 

каналы. 

Дефектов не об-

наружено 
С 

п.12.4 Максимально допустимый ток при нормальной работе  

366 

Максимально допустимый ток для проводов и кабе-

лей определяется одновременно несколькими факто-

рами, например материалом изоляции, числом прово-

дов в кабеле, конструкцией оболочки, методами уста-

новки, группированием, окружающей температурой 

(МЭК 60287, все части [17]). 

п.12.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.12.4 
  

367 

Типовой пример по максимально допустимым токам 

для проводов с ПВХ изоляцией, прокладываемых 

между оболочкой и отдельными частями оборудова-

ния, при установившемся токе приведен в таблице 6. 

  

 

Площадь попе-

речного сече-

ния мм2 

Способ прокладки (см. D.1.2) п.12.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.12.4 
 

 

B1   E  

Максимально допустимый ток Is 

для трехфазных цепей, А 
 

0,75 8,6 8,5 9,8 
10,

4 

Требование не 

применимо 
НП 

1,0 10,3 10,1 11,7 
12,

4 

Требование не 

применимо 
НП 

1,5 13,5 13,1 15,2 
16,

1 

Требование не 

применимо 
НП 

2,5 18,3 17,4 21 22 
Требование не 

применимо 
НП 

4 24 23 28 30 22 С 

6 31 30 36 37 
Требование не 

применимо 
НП 

10 44 40 50 52 
Требование не 

применимо 
НП 

16 59 54 66 70 
Требование не 

применимо 
НП 

25 77 70 84 88 
Требование не 

применимо 
НП 

35 96 86 104 110 
Требование не 

применимо 
НП 

50 117 103 125 133 
Требование не 

применимо 
НП 

70 149 130 160 171 
Требование не 

применимо 
НП 

95 180 156 194 207 
Требование не 

применимо 
НП 

120 2,8 179 225 240 
Требование не 

применимо 
НП 

Соединения в 

электронных 

схемах (пары) 

B1 B2 C E   

0,20 - 4,3 4,4 4,4 
Требование не 

применимо 
НП 

0,5 - 7,5 7,5 7,8 
Требование не 

применимо 
НП 

0,75 - 9,0 9,5 10 9,0 С 

п.12.5 Падение напряжения на проводах  

368 

В нормальных рабочих условиях падение напряже-

ния на участке от источника питания до места при-

ложения нагрузки не должно превышать 5 % номи-

нального значения. Для выполнения этого требова-

ния может оказаться необходимым использовать 

проводники большего сечения, чем приведенные в 

таблице 6. 

п.12.5 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.12.5 

3% С 

п.12.6 Гибкие кабели  

п.12.6.1 Общие положения  

369 
Гибкие кабели должны иметь проводники (жилы) 5-

го или 6-го класса. 

п.12.6.1 
5-й класс С 
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№ 

п/п 

Наименование показателя (характеристик) и 

критерий соответствия по  

ГОСТ Р МЭК 60204-1-2007 

Пункт требо-

ваний НД 

Метод исследо-

вания 

Результат ис-

пытания 

(наблюдения)  

Вывод 

370 

Чтобы гарантировать необходимую защищенность, 

конструкция кабеля должна быть стойкой против: 

- режущего воздействия острых кромок при монтаже 

и протягивании по шероховатым поверхностям; 

- перехлестывания при работе без направляющих; 

- напряжений в результате наматывания и сматыва-

ния на кабельные барабаны и направляющие. 

ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.12.6.1 

Конструкция ка-

беля обладает до-

статочной стойко-

стью 

С 

п.12.6.2 Механические характеристики  

371 

Размещение проводки по машине должно обеспечи-

вать минимальные растягивающие напряжения на 

проводниках в процессе ее эксплуатации. Для мед-

ных проводников эти напряжения не должны превы-

шать 15 Н/мм2. Если по условиям эксплуатации рас-

тягивающие напряжения превышают 15 Н/мм2, сле-

дует использовать специальный кабель, максималь-

ное растягивающее напряжение которого должно 

быть согласовано с изготовителем кабеля. 

п.12.6.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.12.6.2 

12 Н/мм2 С 

372 

Допустимое максимальное растягивающее напряже-

ние для гибкого немедного кабеля должно быть со-

гласовано с его изготовителем. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.12.6.3 Допустимая токовая нагрузка для кабеля, наматываемого на барабаны  

373 

Сечение кабеля, наматываемого на барабан, должно 

быть выбрано таким образом, чтобы при стандартной 

рабочей нагрузке в полностью намотанном кабеле 

температура не превышала допустимого предела. 

п.12.6.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.12.6.3 

Требование не 

применимо 
НП 

374 

Для круглого кабеля, наматываемого на барабаны, 

максимальная токовая нагрузка на открытом воздухе 

должна находиться в пределах, указанных в таблице 

7, а также в МЭК 60621-3, раздел 4. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.12.7 Коллекторные провода, щетки и контактные кольца  

п.12.7.1 Защита от прямого прикосновения  

375 

Коллекторные токопроводы, щетки и контактные 

кольца следует устанавливать таким образом, чтобы 

при нормальном доступе к машине можно было обес-

печить защиту от прямого прикосновения с помощью 

одной из следующих мер: 

- частичной изоляцией токоведущих частей или, если 

это трудно осуществимо, то  

- за счет установки кожухов или заграждений со сте-

пенью защиты не ниже IP2X (МЭК 60364-4-4-41, 

пункт412.2). 

п.12.7.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.12.7.1 

Установлены ко-

жухи 
С 

376 

Верхние, легкодоступные горизонтальные поверхно-

сти заграждений и кожухов должны иметь степень 

защиты не ниже IP4X (МЭК 60364-4-4-4, пункт 

412.2). 

IP44 С 

377 

Если таким образом невозможно обеспечить требуе-

мую степень защиты, следует разместить токоведу-

щие части вне зоны досягаемости и установить вы-

ключатель аварийного отключения в соответствии с 

9.2.5.4.3. 

Требование не 

применимо 
НП 
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№ 

п/п 

Наименование показателя (характеристик) и 

критерий соответствия по  

ГОСТ Р МЭК 60204-1-2007 

Пункт требо-

ваний НД 

Метод исследо-

вания 

Результат ис-

пытания 

(наблюдения)  

Вывод 

378 

Коллекторные токопроводы и щетки должны быть 

расположены или защищены таким образом, чтобы 

предотвратить: 

- преднамеренный контакт, особенно для незащищен-

ных проводов и щеток, с токопроводящими частями 

тросов в вытяжных выключателях натяжных 

устройств и приводных цепях механизмов; 

- повреждения от колебаний нагрузки. 

Коллекторные то-

копроводы и 

щетки предотвра-

щают: 

- преднамеренный 

контакт, особенно 

для незащищен-

ных проводов и 

щеток, с токопро-

водящими ча-

стями тросов в 

вытяжных выклю-

чателях натяжных 

устройств и при-

водных цепях ме-

ханизмов; 

- повреждения от 

колебаний 

нагрузки 

С 

п.12.7.2 Цепь проводника защиты  

379 

Коллекторные токопроводы, щетки и контактные 

кольца, являющиеся частью цепи защиты, не должны 

находиться под напряжением при нормальной ра-

боте, поэтому проводник защиты (РЕ) и нейтральный 

проводник (N) должны иметь отдельный коллектор-

ный токопровод, щетку и контактное кольцо. Непре-

рывность цепи проводника защиты со скользящими 

контактами должна быть обеспечена с помощью со-

ответствующих средств (например, дублированием 

токопровода коллектора и постоянным контролем). 

п.12.7.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.12.7.2 

Коллекторные 

токопроводы, 

щетки и кон-

тактные кольца, 

являющиеся ча-

стью цепи за-

щиты, не нахо-

дятся под напря-

жением при нор-

мальной работе. 

Проводник за-

щиты (РЕ) и 

нейтральный 

проводник (N) 

имеют отдель-

ный коллектор-

ный токопровод, 

щетку и кон-

тактное кольцо 

С 

п.12.7.3 Токопроводы проводника защиты  

380 

Токопроводы проводника защиты должны иметь 

скользящие контакты и такую конфигурацию, чтобы 

они не были взаимозаменяемы с другими токопрово-

дами в коллекторах. 

п.12.7.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.12.7.3 

Токопроводы про-

водника защиты 

имеют скользя-

щие контакты 

С 

п.12.7.4 Съемные токопроводы с функцией разъединения  

381 

Съемные токопроводы с функцией разъединения 

должны обеспечивать прерывание цепи проводника 

защиты только после отключения токоведущих про-

водников и ее восстановление перед повторным под-

ключением любого из токоведущих проводников (см. 

8.2.4). 

п.12.7.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.12.7.4 

Съемные токо-

проводы с функ-

цией разъедине-

ния обеспечивают 

прерывание цепи 

проводника за-

щиты только по-

сле отключения 

токоведущих про-

водников и ее 

восстановление 

перед повторным 

подключением 

любого из токове-

дущих проводни-

ков 

С 

п.12.7.5 Воздушные зазоры  
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№ 

п/п 

Наименование показателя (характеристик) и 
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пытания 

(наблюдения)  

Вывод 

382 

Зазоры между проводниками и смежными системами 

коллекторных токопроводов, щеток и контактных ко-

лец должны допускать импульсные перенапряжения 

и перегрузки в соответствии с перенапряжениями ка-

тегории III (МЭК60664-1). 

п.12.7.5 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.12.7.5 

Зазоры между 

проводниками и 

смежными систе-

мами коллектор-

ных токопрово-

дов, щеток и кон-

тактных колец до-

пускают импульс-

ные перенапряже-

ния и перегрузки 

в соответствии с 

перенапряжени-

ями категории III 

(МЭК60664-1). 

С 

п.12.7.6 Длина путей утечки по изоляции  

383 

Пути утечки по изоляции проводников, смежных си-

стем коллекторных проводов, щеток, контактных ко-

лец и их токопроводов должны соответствовать тре-

бованиям для работы во внешней окружающей среде, 

например, на открытом воздухе (МЭК 60664-1), вне 

зданий при защите оболочкой. 

п.12.7.6 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.12.7.6 

Пути утечки по 

изоляции провод-

ников, смежных 

систем коллектор-

ных проводов, 

щеток, контакт-

ных колец и их 

токопроводов со-

ответствуют тре-

бованиям для ра-

боты во внешней 

окружающей 

среде 

С 

384 

Для среды с аномально повышенной загрязненно-

стью, влажностью или агрессивностью в части путей 

утечки действуют следующие требования: 

- незащищенные токопроводы, шины и контактные 

кольца, не имеющие защиты, должны быть снабжены 

изоляторами с минимальными путями утечки 60 мм; 

- токопроводы, изолированные многополосные кон-

тактные шины, изолированные индивидуальные кол-

лекторные щетки должны иметь минимальные пути 

утечки 30 мм. 

Требование не 

применимо 
НП 

385 

Изготовитель должен дать рекомендации в отноше-

нии специальных мер, предотвращающих постепен-

ное снижение изолирующей способности вслед-

ствие воздействия неблагоприятных условий окру-

жающей среды (например, осаждения токопроводя-

щей пыли, химических реакций). 

п.12.7.6 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.12.7.6 Требование не 

применимо 
НП 

п.12.7.7 Секционирование проводников  

386 

Если схема расположения токопроводов и шин та-

кова, что их необходимо выделить в изолированные 

секции, то следует предусмотреть конструктивные 

решения, предотвращающие попадание напряжения 

на смежные участки при произвольном перекрещива-

нии токоведущих проводников. 

п.12.7.7 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.12.7.7 Требование не 

применимо 
НП 

12.7.8 Конструкции и установка токопроводов, шин и контактных колец  

387 

Токопроводы, шины и контактные кольца силовых 

цепей должны размещаться отдельно от таких же де-

талей цепей управления. 

12.7.8 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 12.7.8 

Токопроводы, 

шины и контакт-

ные кольца сило-

вых цепей разме-

щены отдельно от 

таких же деталей 

цепей управле-

ния. 

С 
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388 

Токопроводы, шины и контактные кольца должны 

выдерживать, не повреждаясь, механические усилия 

и тепловые воздействия, возникающие при коротком 

замыкании. 

Токопроводы, 

шины и контакт-

ные кольца вы-

держивают, не по-

вреждаясь, меха-

нические усилия 

и тепловые воз-

действия, возни-

кающие при ко-

ротком замыка-

нии. 

С 

389 

Конструкцией съемных крышек для систем токопро-

водов и шин, расположенных под землей или под по-

лом, должна быть предусмотрена возможность от-

крытия их вручную одним человеком без помощи ин-

струмента. 

Требование не 

применимо 
НП 

390 

Если коллекторные щетки установлены в общей ме-

таллической оболочке, отдельные секции оболочки 

должны быть соединены вместе и заземлены в не-

скольких точках; число точек зависит от длины сек-

ций. Металлические крышки контактных шин, нахо-

дящихся под землей или полом, должны быть соеди-

нены вместе и заземлены. 

Секции оболочки 

соединены вместе 

и заземлены в не-

скольких точках 

С 

п.13 Монтаж электропроводки  

п.13.1 Присоединение и прокладка проводов  

п.13.1.1 Общие требования  

391 

Все соединения, особенно относящиеся к цепи за-

щиты, должны быть надежно закреплены таким обра-

зом, чтобы не допустить случайного ослабления. 

п.13.1.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.1.1 

Случайное ослаб-

ление исключено 
С 

392 

Средства соединения должны соответствовать попе-

речному сечению и типу соединяемых проводов. 

Средства соеди-

нения соответ-

ствуют попереч-

ному сечению и 

типу соединяе-

мых проводов. 

С 

393 

Присоединение двух или более проводов к одному 

ответвительному зажиму допускается только в слу-

чае, если зажим предназначен для этого. Однако в це-

лях заземления к одному контакту зажима допуска-

ется подключать только один провод цепи защиты. 

Требование не 

применимо 
НП 

394 

Паяные соединения допускаются только в том слу-

чае, если контакты предусмотрены для этого. 

Контакты преду-

смотрены для 

паяных соедине-

ний 

С 

395 

Зажимы в блоках контактных зажимов следует четко 

помечать и маркировать в соответствии со схемами. 

Зажимы поме-

чены и промар-

кированы 

С 

396 

В тех случаях, когда неверное электрическое соеди-

нение (например, вызванное заменой аппаратуры) 

может вызывать дополнительный риск, практически 

трудно устраняемый при проектировании, необхо-

димо проводники и зажимы идентифицировать в со-

ответствии с 13.2.1. 

Проводники и 

зажимы иденти-

фицированы в 

соответствии с 

13.2.1 

С 

397 

Установка гибких каналов и прокладка гибких кабе-

лей должны быть такими, чтобы жидкости вытекали 

наружу из арматуры. 

Требование не 

применимо 
НП 

398 

Должны поставляться средства удержания жил про-

водов, если они отсутствуют у приборов и зажимов. 

Пайка для этой цели не может быть применена. 

Средства удер-

жания жил про-

водов преду-

смотрены 

С 

399 

Концы экранированных проводов следует подклю-

чать таким образом, чтобы избежать раздергивания 

жил и исключить возможность их легкого разъедине-

ния. 

Раздергивание 

жил и возмож-

ность легкого 

разъединения 

исключены 

С 
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№ 

п/п 
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критерий соответствия по  
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пытания 

(наблюдения)  

Вывод 

400 

Маркировочные этикетки должны быть легкочитае-

мыми, прочными и устойчивыми к условиям окружа-

ющей среды. 

Маркировочные 

этикетки явля-

ются легкочита-

емыми, проч-

ными и устойчи-

выми к усло-

виям окружаю-

щей среды. 

С 

401 

Блоки контактных зажимов следует соединять и уста-

навливать таким образом, чтобы внутренние и внеш-

ние электропроводки не проходили над зажимами 

(МЭК 60947-7-1). 

Внутренние и 

внешние элек-

тропроводки не 

проходят над за-

жимами 

С 

п.13.1.2 Прокладка кабелей и проводов  

402 

Провода и кабели должны проходить от одного за-

жима к другому без сращиваний или промежуточных 

соединений. Соединения разъемами с защитой от 

случайного разъединения не являются средствами 

для соединения, рассматриваемыми в этом подраз-

деле. 

п.13.1.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.1.2 

Провода и кабели 

проходят от од-

ного зажима к 

другому без сра-

щиваний или про-

межуточных со-

единений 

С 

403 

Исключение - При невозможности установки зажи-

мов в разводной коробке (мобильные машины, ма-

шины с длинными гибкими подводами кабелем, ка-

бельные соединения, длина которых превышает 

предусмотренную производителем для размещения в 

одном канале, или замена кабелей вызывает механи-

ческие повреждения при перемонтаже) допускается 

производить монтаж сращиванием или скруткой. 

Требование не 

применимо 
НП 

404 

Если необходимо соединять и разъединять кабели и 

кабельные сборки, они должны иметь достаточную 

для этих целей дополнительную длину. 

Кабели имеют до-

статочную допол-

нительную длину 

С 

405 

Концы кабелей с многопроволочными жилами 

должны фиксироваться таким образом, чтобы на 

концы проводов не воздействовала никакая чрезмер-

ная механическая нагрузка. 

На концы прово-

дов не воздей-

ствует чрезмерная 

механическая 

нагрузка 

С 

406 

Везде, где это возможно, защитный провод следует 

располагать вблизи токоведущих проводников, чтобы 

уменьшить полное сопротивление контура короткого 

замыкания. 

Везде, где это воз-

можно, защитный 

провод располо-

жен вблизи токо-

ведущих провод-

ников 

С 

п.13.1.3 Провода различных цепей  

407 

Провода различных цепей могут быть уложены ря-

дом или в один и тот же короб (например, канал, 

желоб, лоток для прокладки кабеля) или являться 

частью одного многожильного кабеля, когда это от-

рицательно не влияет на нормальную работу цепей. 

Когда эти цепи должны выдерживать различные 

напряжения, провода необходимо отделять соответ-

ствующими барьерами или же изолировать от 

наиболее высокого напряжения, которое подается 

на какой-либо провод внутри одного канала (напри-

мер, при размещении бок о бок провода питания в 

незаземленной системе и провода питания в зазем-

ленной системе питания). 

п.13.1.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.1.3 

Провода различ-

ных цепей уло-

жены рядом 

С 

п.13.1.4 Соединения между датчиками сигналов и преобразователями их системы питания  
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408 

Кабельное соединение между датчиком сигналов и 

преобразователем его системы питания по предписа-

нию производителя должно быть: 

- коротким, насколько это возможно; 

- иметь соответствующую защиту от механических 

воздействий. 

п.13.1.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.1.4 

Кабельное соеди-

нение между дат-

чиком сигналов и 

преобразователем 

его системы пита-

ния по предписа-

нию производи-

теля является: 

- коротким, 

насколько это 

возможно; 

- имеет соответ-

ствующую за-

щиту от механи-

ческих воздей-

ствий. 

С 

п.13.2.Идентификация проводов  

п.13.2.1 Общие требования  

409 

Каждый проводник должен иметь маркировку у каж-

дого из зажимов в соответствии с технической доку-

ментацией (см. раздел 17). 

п.13.2.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.2.1 

Зажимы промар-

кированы 
С 

410 

Для облегчения обслуживания рекомендуется марки-

ровать провода цифровым, буквенно-цифровым спо-

собами или расцветкой, наносимой на провод, или с 

помощью одного или нескольких маркировочных ко-

лец, или комбинацией вышеперечисленных способов. 

Провода промар-

кированы комби-

нацией цветового 

и цифрового спо-

собов 

С 

411 

Если используется цифровой способ, то рекоменду-

ется применять арабские цифры, если буквенный, то 

рекомендуется применять латинские буквы (заглав-

ные или прописные) 

Требование не 

применимо 
НП 

п.13.2.2 Идентификация защитного провода  

412 

Защитный провод должен легко распознаваться бла-

годаря своей форме, расположению, маркировке или 

цвету. Если используют обозначение цветом, то 

должно быть двухцветное сочетание ЗЕЛЕНЫЙ - 

ЖЕЛТЫЙ. Его используют по всей длине провода. 

Это сочетание предназначено только для защитного 

провода. 

п.13.2.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.2.2 

Зелёно-жёлтый С 

1.  

На изолированных проводах двухцветное сочетание 

ЗЕЛЕНЫЙ-ЖЕЛТЫЙ должно быть таким, чтобы на 

длине 15 мм один из цветов покрывал не менее 30%, 

но не более 70% поверхности провода, а другой цвет 

- оставшуюся часть. 

40% желтый, 60% 

зелёный 
С 

2.  

Если защитный провод легко различим благодаря 

своей форме, конструкции, расположению (напри-

мер, провод с оплеткой) или когда изолированный 

провод труднодоступен, цветовое кодирование не яв-

ляется обязательным по всей длине. Однако концы 

или доступные части следует четко маркировать гра-

фическим символом МЭК 60417-5019 (DB:2002-10) 

или двухцветным сочетанием ЗЕЛЕНЫЙ -ЖЕЛТЫЙ. 

п.13.2.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.2.2 

Требование не 

применимо 
НП 

п.13.2.3 Идентификация нулевого провода  

413 

Если цепь включает нулевой провод, маркированный 

цветом, последний должен быть ГОЛУБЫМ [МЭК 

60446 (пункт 3.2.2)]. Если возможно разночтение, 

необходимо использовать СВЕТЛО-ГОЛУБОЙ цвет 

(МЭК 60446, пункт 3.2.2). Там, где этот цвет исполь-

зован для маркировки нейтрального проводника, он 

не должен использоваться для обозначения других 

проводов, если возможно разночтение. 

п.13.2.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.2.3 

Требование не 

применимо 
НП 

414 

Если используют маркировку цветом, нулевые, не-

изолированные провода следует маркировать 

СВЕТЛО-ГОЛУБОЙ полосой шириной от 15 до 100 

мм на каждой оболочке, оборудовании или в каждом 

доступном месте. Возможна окраска в СВЕТЛО-ГО-

ЛУБОЙ цвет по всей длине. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.13.2.4 Идентификация цветовой маркировкой  
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415 

Если для маркировки проводов (кроме защитного и 

нейтрального проводов, см. 13.2.2,13.2.3) используют 

цвет, то следует применять ЧЕРНЫЙ, КОРИЧНЕ-

ВЫЙ, КРАСНЫЙ, ОРАНЖЕВЫЙ, ЖЕЛТЫЙ, ЗЕЛЕ-

НЫЙ, ГОЛУБОЙ (включая СВЕТЛО-ГОЛУБОЙ), 

ФИОЛЕТОВЫЙ, СЕРЫЙ, БЕЛЫЙ, РОЗОВЫЙ, БИ-

РЮЗОВЫЙ цвета. 

п.13.2.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.2.4 Чёрный, крас-

ный оранжевый, 

коричневый 

С 

416 

Когда цвет используют как средство идентификации, 

рекомендуется наносить этот цвет по всей длине про-

вода соответствующими метками через определен-

ные интервалы или применять изоляционные матери-

алы такого же цвета. Допустимым вариантом явля-

ется использование маркировки в местах присоедине-

ния проводников. 

Цвет нанесен по 

всей длине про-

вода соответ-

ствующими мет-

ками 

С 

417 

В целях безопасности ЗЕЛЕНЫЙ и ЖЕЛТЫЙ цвета 

не следует использовать, если существует возмож-

ность спутать их с двухцветным сочетанием ЗЕЛЕ-

НЫЙ - ЖЕЛТЫЙ (см. 13.2.2). 

В целях безопас-

ности ЗЕЛЕ-

НЫЙ и ЖЕЛ-

ТЫЙ цвета не 

используются 

С 

418 

Обозначение цветом с применением сочетаний, ука-

занных выше, может быть использовано, если отсут-

ствует опасность их перепутать, и не используют ЗЕ-

ЛЕНЫЙ и ЖЕЛТЫЙ цвета отдельно, а только в двух-

цветном сочетании ЗЕЛЕНЫЙ -ЖЕЛТЫЙ. 

Зелёный и жел-

тый цвета ис-

пользуются в 

двухцветном со-

четании 

С 

419 

При использовании маркировки цветом изолирован-

ные провода следует маркировать следующими цве-

тами: 

- ЧЕРНЫМ для силовых цепей переменного и посто-

янного токов; 

- КРАСНЫМ для цепи управления переменного тока; 

- ГОЛУБЫМ для цепи управления постоянного тока; 

- ОРАНЖЕВЫМ для цепи управления блокировкой в 

соответствии с 5.3.5. 

- ЧЕРНЫЙ для 

силовых цепей 

переменного и по-

стоянного токов; 

- КРАСНЫЙ для 

цепи управления 

переменного тока; 

- ОРАНЖЕВЫЙ 

для цепи управ-

ления блокиров-

кой в соответ-

ствии с 5.3.5. 

С 

420 

Допускаемые исключения относительно вышепере-

численного: 

- если используемый изоляционный материал невоз-

можно окрасить в нужные цвета; 

- если используют многопроводный кабель, за исклю-

чением двухцветного сочетания ЗЕЛЕНЫЙ -ЖЕЛ-

ТЫЙ. 

Используется 

многопровод-

ный кабель 

С 

п.13.3 Монтаж электропроводки внутри оболочек  

421 

Расположенные внутри оболочек провода должны, в 

случае необходимости, фиксироваться на своем ме-

сте. Использование неметаллических коробов и кана-

лов должно быть разрешено только в случае, если 

они изготовлены из материалов, препятствующих 

распространению огня (серия МЭК 60332) [19]. 

п.13.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.13.3 
Расположенные 

внутри оболочек 

провода должны 

фиксируются на 

своем месте 

С 

422 

Устанавливаемое внутри оболочек электрооборудо-

вание рекомендуется конструировать и изготовлять 

так, чтобы была возможность проводить изменения 

электропроводки с фронтальной части оболочки (см. 

11.2.1). Если это невозможно и если приборы управ-

ления подключены в глубине оболочки, необходимо 

предусмотреть дверцы для доступа или монтажные 

поворотные панели. 

п.13.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.13.3 
Возможность 

проводить изме-

нения электро-

проводки с 

фронтальной ча-

сти оболочки 

предусмотрена 

С 

423 

Подводы к устанавливаемым на дверцах или других 

съемных частях устройствам следует выполнять с по-

мощью гибких проводов в соответствии с требовани-

ями 12.2,12.6, которые не должны препятствовать ча-

стому перемещению этих частей. Провода следует 

крепить к фиксированным частям и подвижным дета-

лям независимо от электрических соединений (см. 

8.2.3 и 11.2.1). 

Требование  

выполнено 
С 

424 
Провода и кабели, не уложенные в короба, должны 

быть закреплены соответствующим образом. 

Требование  

выполнено 
С 
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425 

Для переходов монтажа электропроводки управления 

за пределы оболочки следует использовать блоки 

контактных зажимов или комбинации из розеточных 

и вилочных частей разъемов. 

Требование не 

применимо 
НП 

426 

Силовые кабели и кабели измерительных цепей мо-

гут быть присоединены непосредственно к зажимам 

устройств, которые допускают такое соединение. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.13.4 Монтаж электропроводки вне оболочки  

п.13.4.1 Общие требования  

427 

Средства, предусмотренные для ввода кабелей во 

внутрь оболочки и их уплотнительные кабельные 

вводы, соединительные гильзы и т.д., должны быть 

такими, чтобы не снижалась степень защиты обо-

лочки (см. 11.3). 

п.13.4.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.4.1 
Требование не 

применимо 
НП 

п.13.4.2 Наружные короба  

428 

Провода и их соединения, расположенные снаружи 

оболочки или кожухов электрооборудования, 

должны быть уложены в короба (например, трубы, 

каналы, лотки), как описано в 13.5, за исключением 

надежным способом защищенных кабелей, которые 

допускается прокладывать без защитного короба с 

использованием или без использования открытых ка-

бельных трасс или опорных конструкций. Например, 

подвод к датчикам положения или бесконтактным 

переключателям может осуществляться специальным 

кабелем, предназначенным для этой цели, возможно 

коротким подлине и размещенным таким способом, 

чтобы защитить его от повреждений. 

п.13.4.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.4.2 

Требование не 

применимо 
НП 

429 

Используемая с коробами или многожильными кабе-

лями арматура должна быть приспособлена к усло-

виям окружающей среды. 

Требование не 

применимо 
НП 

430 

В случае необходимости, для выполнения гибких со-

единений с подвесными кнопочными станциями 

необходимо использовать гибкий канал или гибкий 

многопроводный кабель. Подвесные кнопочные стан-

ции должны удерживаться на весу не за счет гибкого 

канала или многопроводного кабеля, а с помощью 

других средств. Однако это возможно, если канал 

или кабель предназначены для подвеса. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.13.4.3 Присоединение к подвижным элементам машины  

431 

Соединения с часто перемещаемыми деталями сле-

дует выполнять с помощью проводов, предусмотрен-

ных для этой цели в соответствии с 12.2,12.6. Гибкие 

кабели и каналы следует укладывать таким образом, 

чтобы исключить чрезмерные изгибы и нагрузки в 

особенности на их концевой арматуре. 

п.13.4.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.4.3 Используются 

гибкие кабели 
С 

432 

Гибкие кабели машин должны быть установлены или 

защищены таким образом, чтобы минимизировать 

возможность получения внешних повреждений, кото-

рые возникают вследствие факторов, обусловленных 

следующими способами использования кабеля или 

потенциальными нарушениями в эксплуатации: 

- прохождением кабеля поверх машины или по ней; 

- прохождением кабеля через тележки или поверх 

других машин; 

- соприкосновением с элементами машин во время 

движения; 

- сматыванием с катушек и наматыванием на ка-

тушки или на кабельные барабаны, или сматывание с 

кабельных барабанов; 

- воздействием инерционных усилий и ветровых 

нагрузок на подвесные устройства для кабелей или 

на подвесные кабели; 

- избыточными изгибами в кабельных соединениях; 

- избыточным воздействием теплового излучения. 

п.13.4.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.4.3 

Гибкие кабели 

установлены и за-

щищены таким 

образом, чтобы 

минимизировать 

возможность по-

лучения внешних 

повреждений 

С 
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№ 
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пытания 

(наблюдения)  

Вывод 

433 

Оболочка кабеля должна быть устойчивой к обыч-

ному износу, который может наблюдаться в резуль-

тате перемещения и под внешним воздействием ве-

ществ, содержащихся в атмосфере (масла, воды, 

охлаждающей жидкости, пыли). 

Оболочка кабеля 

устойчива к обыч-

ному износу 

С 

434 

Если кабель, подверженный воздействию перемеще-

ний, расположен в непосредственной близости с по-

движными частям, необходимо предусмотреть про-

странство не менее чем 25 мм между этими подвиж-

ными частями и кабелями. Когда такое расстояние 

практически невозможно обеспечить, необходимо 

устанавливать фиксированные перегородки между 

кабелями и подвижными частями. 

Требование не 

применимо 
НП 

435 

Система установки кабелей должна быть спроектиро-

вана таким образом, чтобы угол скручивания кабеля 

в поперечном сечении не превышал 5°, если кабель: 

- наматывается или сматывается с кабельного бара-

бана; 

- подводится к кабелепроводящему устройству или 

отводится от него. 

Угол скручивания 

кабеля в попереч-

ном направлении 

не превышает 5° 

С 

436 

Должны быть приняты меры, чтобы остаток кабеля 

на барабане составлял по меньшей мере два витка ка-

беля. 

Требование не 

применимо 
НП 

437 

Устройства, предназначенные для того, чтобы 

направлять или нести гибкий кабель, должны быть 

спроектированы таким образом, чтобы внутренний 

радиус изгиба во всех точках, где кабель меняет свое 

направление, был не меньше значений, приведенных 

в таблице 8. Исключение из правила, когда заклю-

чено специальное соглашение с производителем ка-

беля с учетом допустимых напряжений и ожидаемого 

срока службы при усталостных воздействиях. 

Требование не 

применимо 
НП 

438 

Длина прямого участка между двумя изгибами S-об-

разной формы по меньшей мере в 20 раз должна пре-

вышать диаметр кабеля. 

Длина прямого 

участка между 

двумя изгибами 

S-образной 

формы в 20 раз 

превышает диа-

метр кабеля. 

С 

439 

Если гибкий рукав подводят к подвижным частям, 

конструкция и средства установки должны исклю-

чать повреждения гибкого рукава во всех рабочих ре-

жимах. 

Повреждения 

гибкого рукава 

исключены 

С 

440 

Гибкий трубопровод не следует использовать в слу-

чае быстрых или частых движений, за исключением 

случая, когда он специально спроектирован для этой 

цели. 

Гибкий трубо-

провод спроек-

тирован для 

быстрых и ча-

стых движений 

С 

п.13.4.4 Соединения устройств машины между собой  

441 

Когда несколько переключающих устройств, уста-

новленных на машине (например, датчики положе-

ния, кнопочные выключатели), соединены последова-

тельно или параллельно, рекомендуется, чтобы со-

единения между этими устройствами осуществлялись 

через зажимы, имеющие промежуточные контроль-

ные точки. Подобные зажимы должны быть соответ-

ствующим образом размещены, надлежащим образом 

защищены и указаны на соответствующих схемах. 

п.13.4.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.4.4 

Соединения осу-

ществляются че-

рез зажимы 

С 

п.13.4.5 Разъемные соединения  

442 

При использовании разъемных соединений следует 

выполнять одно или несколько следующих предписа-

ний: 

п.13.4.5 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.4.5 

  

443 

Исключения - Действие предписаний не распростра-

няется на разъемы, находящиеся внутри оболочек, на 

стационарные соединения негибких кабелей и шин с 

помощью разъемов. 
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444 

а) при установке в полном соответствии с перечисле-

нием f) разъем должен всегда обеспечивать защиту 

от случайного соприкосновения с частями, находя-

щимися под напряжением, включая время соедине-

ния и разъединения. Требуемая степень защиты 

должна быть не менее IPXXB. На разъемы для цепей 

БСНН это требование не распространяется; 

Требование не 

применимо 
НП 

445 

b) при питающей сети в TN- или IТ-системе соедине-

ние с цепью защиты должно происходить до соедине-

ния токоведущих частей, находящихся под напряже-

нием, и не прерываться до тех пор, пока все токове-

дущие части не будут отключены (заземляющий кон-

такт) (см. 6.3 и 8.2.4); 

Требование не 

применимо 
НП 

446 

c) разъемы, предназначенные для разматывания и за-

матывания цепей под нагрузкой, должны иметь соот-

ветствующую коммутационную способность, рассчи-

танную на токи не менее 30 А, разъемы, предназна-

ченные для коммутации под нагрузкой, должны быть 

снабжены блокировкой с комбинированным выклю-

чателем , разрешающим производить их перекомму-

тацию только в положении выключения «Отклю-

чено»; 

Требование не 

применимо 
НП 

447 

d) разъемные части соединителей, которые рассчи-

таны на токи более 16 А и остаются соединенными в 

обычном режиме, должны иметь фиксаторы, исклю-

чающие случайное разъединение; 

Требование не 

применимо 
НП 

448 

e) если случайное или непредумышленное разъедине-

ние разъема может привести к опасной ситуации, 

необходимо принять соответствующие меры защиты. 

Меры защиты 

приняты 
С 

449 
При монтаже разъемов необходимо выполнять следу-

ющие предписания: 
  

450 

f) компоненты разъемов, остающиеся под напряже-

нием после разъединения, должны иметь степень за-

щиты не менее IP20 или IPXXB, обеспечивая таким 

образом требуемый зазор и расстояния, ограничива-

ющие токи утечки по изоляции. К цепям БСНН ука-

занные требования не относятся; 

Требование не 

применимо 
НП 

451 

g) металлические корпусы разъемов должны быть со-

единены с цепями защиты. К цепям БСНН указанные 

требования не относятся; 

Требование не 

применимо 
НП 

452 

h) разъемы в силовых цепях, не предназначенные для 

разъединения под нагрузкой, должны иметь средства 

для исключения возможности случайного или непре-

думышленного разъединения, а также соответствую-

щую маркировку, указывающую на их назначение; 

Требование не 

применимо 
НП 

453 

i) если в одном и том же электрооборудовании ис-

пользуют несколько вилочных и розеточных частей 

соединителей, они должны четко идентифициро-

ваться. Чтобы избежать неправильного включения, 

рекомендуется использовать механическую ориента-

цию (кодировку) частей электрических соедините-

лей; 

Требование не 

применимо 
НП 

454 
j) разъемы, используемые в цепях управления, 

должны соответствовать требованиям МЭК 61984. 

Требование не 

применимо 
НП 

455 

k) разъемные соединители, предназначенные для 

приборов бытового или аналогичного назначения, не 

следует использовать в цепях управления. В разъ-

емах, соответствующих МЭК 60309-1, могут быть ис-

пользованы в цепях управления только те контакты, 

которые предназначены для этих целей. 

Требование не 

применимо 
НП 

456 

Исключение - Требования по перечислению к) не 

применяются для функций управления, использую-

щих высокочастотные сигналы для силового пита-

ния. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.13.4.6 Разборка для транспортирования  
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457 

Если электропроводка подлежит обязательному разъ-

единению при транспортировании, то для этого в ме-

стах разделения должны быть предусмотрены за-

жимы в доступном корпусе (соединительной ко-

робке) или панели вилочных и розеточных частей со-

единителей. Эти зажимы должны быть размещены в 

оболочках, а соединители должны быть соответству-

ющим образом защищены от физического воздей-

ствия окружающей среды во время транспортирова-

ния и хранения. 

п.13.4.6 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.4.6 

Требование не 

применимо 
НП 

п.13.4.7 Дополнительные провода  

458 

Необходимо предусматривать установку запасных 

проводов для обслуживания и ремонта. Если эти про-

вода установлены, они должны быть подсоединены к 

запасным зажимам (либо изолированы) таким обра-

зом, чтобы исключалась возможность всякого кон-

такта с токоведущими частями. 

п.13.4.7 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.4.7 Требование не 

применимо 
НП 

п.13.5 Каналы и соединительные коробки  

п.13.5.1 Общие требования  

459 

Каналы должны обеспечивать соответствующую 

условиям степень защиты (МЭК 60529). 

п.13.5.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.5.1 

Каналы обеспе-

чивают соответ-

ствующую усло-

виям степень за-

щиты (МЭК 

60529). 

С 

460 

Все острые края, сколы, заусенцы, шероховатые по-

верхности или резьба, с которыми может контактиро-

вать изоляция проводов, должны быть удалены с ка-

налов и соединителей. При необходимости могут 

быть применены дополнительные защитные средства 

(такие как, например, пожаростойкие и маслоустой-

чивые материалы), чтобы предохранять изоляцион-

ный материал провода. 

Дефектов не об-

наружено, 

Применены до-

полнительные 

защитные сред-

ства 

С 

461 

В лотках для прокладки кабеля, соединительных и 

ответвительных коробках следует предусматривать 

дренажные отверстия диаметром 6 мм для удаления 

воды, если предполагается ее скопление в этих ка-

бельных конструкциях. 

Требование не 

применимо 
НП 

462 

Чтобы избежать путаницы между электрическими и 

гидравлическими, пневматическими или водяными 

каналами, рекомендуется физически их разделять или 

соответственно четко маркировать. 

Требование не 

применимо 
НП 

463 

Открытые короба и лотки для прокладки кабеля сле-

дует жестко закреплять на достаточном удалении от 

подвижных частей машины, чтобы уменьшить опас-

ность повреждения или износа. В местах, где необхо-

дим проход людей, открытые короба и лотки следует 

монтировать на высоте не менее 2 м над рабочей пло-

щадкой. 

Требование не 

применимо 
НП 

464 

Кабельные каналы следует использовать только как 

механическую защиту (см. 8.2.3 в части требований к 

соединению с защитными цепями). 

Кабельные ка-

налы использу-

ются только как 

механическую за-

щиту 

С 

465 

Ввиду того, что кабельные подводы (лотки), которые 

защищены лишь частично, не рассматриваются в ка-

честве каналов или кабельных несущих систем (см. 

13.5.6.), то используемые кабели должны быть при-

годны для установки как в кабельных лотках, так и 

без них. 

Используемые ка-

бели пригодны к 

установке без ка-

бельных лотков 

С 

п.13.5.2 Коэффициент заполнения кабельных каналов  

466 

Необходимо, чтобы коэффициент заполнения осно-

вывался на показателях длины и прямолинейности 

канала и гибкости проводов. Рекомендуется, чтобы 

расположение каналов и их размеры позволяли легко 

укладывать на место провода и кабели. 

п.13.5.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.5.2 

Коэффициент за-

полнения основы-

вается на показа-

телях длины и 

прямолинейности 

канала и гибкости 

проводов 

С 
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ваний НД 
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пытания 

(наблюдения)  

Вывод 

п.13.5.3 Жесткие металлические трубопроводы и арматура  

467 

Жесткие металлические трубопроводы и арматура 

должны быть изготовлены из стали с гальваническим 

покрытием или материала, устойчивого к коррозии, и 

приспособлены к условиям эксплуатации. Не реко-

мендуется использовать разные материалы, так как 

при контакте они могут стать источником гальвани-

ческой коррозии. 

п.13.5.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.5.3 Сталь с гальвани-

ческим покры-

тием 

С 

468 
Трубопроводы следует надежно крепить, в том числе 

на каждом конце. 

Требование не 

применимо 
НП 

469 

Арматура должна быть совместима с трубопроводом 

и приспособлена к условиям использования. Арма-

тура должна иметь резьбу, если, конечно, сложная 

конструкция не препятствует монтажу. Если исполь-

зуют арматуру без резьбы, трубопровод следует кре-

пить к оборудованию надежным образом. 

Требование не 

применимо 
НП 

470 

Трубопроводы должны быть выполнены таким обра-

зом, чтобы исключалось их повреждение, а внутрен-

ний диаметр канала не уменьшался значительно при 

изгибе. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.13.5.4 Гибкие металлические рукава и арматура  

471 

Гибкий металлический рукав должен состоять либо 

из гибких металлических труб, либо армированного 

покрытия из проволоки с оплеткой. Он должен соот-

ветствовать условиям окружающей среды. Арматура 

должна быть совместима с рукавом и приспособлена 

к условиям эксплуатации. 

п.13.5.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.5.4 Требование не 

применимо 
НП 

п.13.5.5 Гибкие неметаллические рукава и арматура  

472 

Гибкий неметаллический рукав должен обладать 

устойчивостью к кручению и иметь физические ха-

рактеристики, сравнимые с оболочкой многожиль-

ных кабелей. 

п.13.5.5 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.5.5 

Требование не 

применимо 
НП 

473 
Рукав должен соответствовать требуемым условиям 

окружающей среды и температуры. 

Требование не 

применимо 
НП 

474 
Арматура должна быть совместима с рукавом и при-

способлена к условиям эксплуатации. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.13.5.6 Кабеленесущие системы  

475 

Расположенные снаружи оболочки для кабеленесу-

щих систем должны быть жестко закреплены и доста-

точно удалены от всех подвижных или загрязняющих 

частей машины. 

п.13.5.6 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.5.6 

Требование не 

применимо 
НП 

476 

Крышки должны иметь такую форму, чтобы захваты-

вались боковые стороны, при этом требуется приме-

нение уплотнений. Крышки должны крепиться в ка-

беленесущих системах соответствующими сред-

ствами. На горизонтальных кабеленесущих системах 

не допускается нижнее расположение крышки, за ис-

ключением использования специальных конструк-

ций. 

Требование не 

применимо 
НП 

477 

Если канал для кабеленесущей системы собирается 

из звеньев (секций), зазоры между звеньями должны 

быть плотно пригнаны друг к другу без применения 

уплотнений. 

Требование не 

применимо 
НП 

478 

Единственными допустимыми отверстиями должны 

быть те, которые необходимы для монтажа электро-

проводки и удаления жидкости. Каналы кабеленесу-

щих систем должны открываться легко без ударов. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.13.5.7 Отсеки машины и лотки для прокладки кабелей  

479 

Допускается использование секций (отсеков) и лот-

ков для защиты кабелей при их прокладке внутри 

опоры или основания машины, если отсек или лоток 

изолирован от резервуаров с охлаждающим веще-

ством или маслом, или же полностью закрыт. Способ 

укладки проводов в закрытые отсеки и лотки должен 

быть безопасным и выполняться таким образом, 

чтобы исключать механические повреждения. 

п.13.5.7 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.5.7 
Предусмотрены 

секции для за-

щиты кабелей 

С 

п.13.5.8 Соединительные и другие коробки  
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480 

Соединительные и иные коробки, применяемые для 

монтажа проводки, должны быть удобными в эксплу-

атации. Коробки должны иметь степень защиты от 

воздействия твердых тел и жидкостей, образующихся 

в процессе эксплуатации машины в соответствии с 

11.3. 

п.13.5.8 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.5.8 

Соединительные 

и иные коробки, 

применяемые для 

монтажа про-

водки, удобны в 

эксплуатации. Ко-

робки имеют сте-

пень защиты от 

воздействия твер-

дых тел и жидко-

стей 

С 

481 

Коробки должны выдерживать предполагаемые воз-

действия условий окружающей среды, включая такие 

загрязняющие вещества, как пыль, масло и охлажда-

ющие жидкости, и легко открываться без воздействия 

ударом или применения инструментов. 

Коробки выдер-

живают предпола-

гаемые воздей-

ствия условий 

окружающей 

среды 

С 

п.13.5.9 Зажимные коробки двигателей  

482 

Зажимные коробки двигателей должны содержать 

только подсоединения к двигателю и устройствам, 

установленным на нем (например, тормозу, темпера-

турным датчикам, реле контроля скорости, тахомет-

рио) электрическому генератору). 

п.13.5.9 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.13.5.9 
Требование не 

применимо 
НП 

п.14 Электродвигатели и сопутствующее оборудование  

п.14.1 Общие требования  

483 

Электродвигатели должны удовлетворять требова-

ниям соответствующих частей из серий стандартов 

МЭК 60034-1. 

п.14.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.14.1 
Требование не 

применимо 
НП 

484 

Электродвигатели и связанное с ними оборудование 

должны быть защищены от: 

- воздействия сверхтоков в соответствии с 7.2; 

- воздействия перегрузок в соответствии с 7.3; 

- превышения допустимой частоты вращения в соот-

ветствии с 7.6. 

Требование не 

применимо 
НП 

485 

Многие управляющие устройства не прерывают пи-

тание двигателя, когда он не работает. Следова-

тельно, необходимо принять меры предосторожно-

сти, чтобы убедиться в выполнении требований 5.3-

5.5,7.5,7.6 и 9.4. Аппаратуру управления двигателем 

следует располагать и монтировать в соответствии с 

требованиями раздела 11. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.14.2 Корпус (оболочка) двигателей  

486 
Рекомендуется выбирать двигатели с оболочками из 

перечисленных в МЭК 60034-5. 

п.14.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.14.2 

Требование не 

применимо 
НП 

487 

Степень защиты для всех двигателей должна быть не 

менее IP23 (МЭК 60529). В зависимости от условий 

эксплуатации и окружающей среды допускается 

предъявлять более жесткие требования (см. 4.4). 

Встроенные двигатели, которые являются составной 

частью машины, должны быть установлены таким 

образом, чтобы обеспечивалась надежная защита от 

механических воздействий. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.14.3 Размеры двигателей  

488 

Насколько возможно, размеры двигателей должны 

удовлетворять требованиям серии стандартов МЭК 

60072. 

п.14.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.14.3 
Требование не 

применимо 
НП 

п.14.4 Монтаж двигателей  

489 

Каждый двигатель и его вспомогательное оборудова-

ние (муфты, ремни, шкивы) следует устанавливать 

таким образом, чтобы обеспечивалась правильная за-

щита и легкий доступ для контроля, обслуживания, 

регулировки, смазки и замены. Монтаж двигателя 

должен обеспечивать возможность снятия всех кре-

пежных средств и доступ к зажимным коробкам. 

п.14.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.14.4 

Требование не 

применимо 
НП 
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490 

Двигатели должны быть установлены таким образом, 

чтобы обеспечивалось правильное охлаждение, а их 

нагрев оставался в пределах, предусмотренных для 

изоляции соответствующего класса (МЭК 60034-1). 

Требование не 

применимо 
НП 

491 

Необходимо, чтобы, по мере возможности, отсеки 

для установки двигателей были чистыми и сухими; 

при необходимости они должны вентилироваться 

наружу. Вентиляционные отверстия должны быть та-

кими, чтобы проникновение стружек, пыли или вод-

ных брызг было на допустимом уровне. 

Требование не 

применимо 
НП 

492 

Между отсеком для установки двигателям другими 

частями не должно быть отверстий, которые бы не 

удовлетворяли требованиям, предъявляемым к разме-

щению данного электродвигателя. Если канал или ру-

кав проходит в отсек для установки двигателя из дру-

гого отсека без соблюдения этих требований, то лю-

бой зазор вокруг них должен быть тщательно герме-

тизирован. 

п.14.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.14.4 

Требование не 

применимо 
НП 

п.14.5 Критерии выбора  

493 

Характеристики двигателей и соединенного с ними 

оборудования следует выбирать в зависимости от 

условий эксплуатации и окружающей среды (см. 4.4). 

Параметры, которые должны быть тщательным обра-

зом учтены: 

- тип двигателя; 

- тип рабочего цикла (МЭК 60034-1); 

- работу при постоянной и/или изменяющейся ча-

стоте вращения (и переменное влияние получаемой в 

результате этого вентиляции); 

- механическую вибрацию; 

- способ управления скоростью двигателя; 

- влияние на нагрев спектра гармоник напряжения 

и/или тока питания двигателя (когда последний пита-

ется от статического преобразователя); 

- способ пуска и возможное влияние пускового тока 

включения на работу других потребителей с учетом 

возможных специальных требований к источнику, 

подающему энергию; 

- изменение противодействующего момента в зависи-

мости от времени и скорости; 

- влияние нагрузок со значительной инерцией; 

- влияние постоянного вращающего момента или ра-

боты с постоянной мощностью; 

- возможную потребность в наличии реактора между 

двигателем и преобразователем. 

п.14.5 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.14.5 

Требование не 

применимо 
НП 

п.14.6 Защитные устройства для механического торможения  

494 

Срабатывание защитных устройств перегрузки по 

току или напряжению в механических тормозных 

приводах должно вызывать одновременное отключе-

ние (обесточивание) соответствующих им приводов 

на машине. 

п.14.6 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.14.6 
Требование не 

применимо 
НП 

п.15 Вспомогательное оборудование и освещение  

п.15.1 Вспомогательное оборудование  
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495 

Если машина или связанное с ней оборудование 

снабжены штепсельными разъемами, предназначен-

ными для питания вспомогательного оборудования 

(например, электрической переносной аппаратуры, 

испытательного оборудования), следует соблюдать 

следующие условия: 

- рекомендуется, чтобы эти штепсельные разъемы от-

вечали требованиям МЭК 60309-1. Если это невоз-

можно, необходимо, чтобы они были четко промар-

кированы с указанием номинальных значений напря-

жения и тока; 

- принимать меры предосторожности, чтобы обеспе-

чивать непрерывность цепи защиты (за исключением 

цепей БСНН); 

- все незаземленные и соединенные с выходной 

штепсельной розеткой провода должны быть надле-

жащим образом защищены от сверхтоков и, если тре-

буется, от перегрузок в соответствии с требованиями 

7.2 и 7.3 отдельно от защиты других цепей; 

- когда питание штепсельной розетки не прерывается 

расположенным на машине общим выключателем, 

применяют требования 5.3.5. 

п.15.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.15.1 

Требование не 

применимо 
НП 

п.15.2 Местное освещение машины и оборудования  

п.15.2.1 Общие положения  

496 
Соединения с цепью защиты должны соответствовать 

требованиям 8.2.2. 

п.15.2.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.15.2.1 

Требование не 

применимо 
НП 

497 
Выключатель ВКЛ./ОТКЛ. не допускается размещать 

ни на патроне, ни на гибком кабеле питания. 

Требование не 

применимо 
НП 

498 

Стробоскопический эффект от освещения ламп дол-

жен быть исключен применением соответствующих 

светильников. 

Требование не 

применимо 
НП 

499 

Если внутри оболочки с электрооборудованием 

предусмотрено стационарное освещение, необходимо 

учитывать электромагнитную совместимость с уче-

том методов прокладки проводов (см. 4.4.2). 

Требование не 

применимо 
НП 

п.15.2.2 Питание  

500 

Рекомендуется, чтобы номинальное напряжение цепи 

местного освещения не превышало 50 В между про-

водами. Если применяют более высокое напряжение, 

его значение не должно превышать 250 В между про-

водами. 

п.15.2.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.15.2.2 
Требование не 

применимо 
НП 

501 

Источником питания цепи освещения должно быть 

одно из следующих устройств (см. 7.2.6): 

- специализированный развязывающий трансформа-

тор, соединенный со стороны подвода нагрузки к ос-

новному устройству отключения (вводному выклю-

чателю). Во вторичной цепи должна быть предусмот-

рена защита от сверхтоков; 

- специализированный развязывающий трансформа-

тор, соединенный со стороны линии подвода питания 

к основному устройству отключения. Использование 

этого источника может допускаться только для цепей 

освещения шкафов управления. Во вторичной цепи 

должна быть предусмотрена защита от сверхтоков 

(см. 5.3.5 и 13.1.3); 

- цепь машины с отдельной защитой от сверхтоков; 

- развязывающий трансформатор, подключенный со 

стороны линии подвода питания к основному устрой-

ству отключения, оснащенный отдельным устрой-

ством отключения (см. 5.3.5) в первичной цепи и за-

щитой от сверхтоков во вторичной и заключенный в 

отдельную оболочку, расположенную рядом с основ-

ным устройством отключения питания (см. 13.1.3); 

- цепь освещения, питаемая снаружи (например, от 

заводской сети освещения), только для цепей освеще-

ния шкафов управления и рабочего освещения ма-

шин, у которых общая мощность двигателей не пре-

вышает 3 кВт. 

Требование не 

применимо 
НП 
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№ 

п/п 

Наименование показателя (характеристик) и 

критерий соответствия по  

ГОСТ Р МЭК 60204-1-2007 

Пункт требо-

ваний НД 

Метод исследо-

вания 

Результат ис-

пытания 

(наблюдения)  

Вывод 

502 

Исключение - Если стационарное освещение при 

нормальном функционировании находится вне до-

ступа оператора, условия этого раздела не применя-

ются. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.15.2.3 Защита  

503 

Цепи местного освещения должны соответствовать 

требованиям 7.2.6. 

п.15.2.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.15.2.3 

Требование не 

применимо 
НП 

п.15.2.4 Светильники  

504 

Регулируемые светильники должны быть адаптиро-

ваны к условиям эксплуатации. 

Патроны должны: 

- соответствовать стандартам на патроны; 

- изготовляться из изоляционного материала, полно-

стью закрывающего цоколь лампы, чтобы избежать 

любого случайного контакта с токоведущими ча-

стями. 

п.15.2.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.15.2.4 

Требование не 

применимо 
НП 

505 
Отражатели следует крепить к арматуре лампы, а не 

к патрону. 

Требование не 

применимо 
НП 

506 

Исключение - Если стационарное освещение нахо-

дится вне доступа оператора при нормальном функ-

ционировании, эти условия не применяются. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.16 Сигналы оповещения, маркировочные знаки и условные обозначения  

п.16.1 Общие положения  

507 

Идентификационная маркировка, предупреждающие 

знаки и таблички должны быть стойкими к внешним 

воздействиям окружающей среды. 

п.16.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.16.1 

Идентификацион-

ная маркировка, 

предупреждаю-

щие знаки и таб-

лички обладают 

достаточной стой-

костью к вредным 

воздействиям 

С 

п.16.2 Предупреждающие знаки  

п.16.2.1 Опасность поражения электрическим током  

508 

Оболочки, на которых четко не обозначено, что они 

содержат электрооборудование, опасное с точки зре-

ния поражения электрическим током, следует обозна-

чать молнией черного цвета на желтом фоне тре-

угольника с черной каймой МЭК 60417-5036 

(DB:2002-10): 

п.16.2.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.16.2.1 Обозначения при-

сутствуют 
С 

509 

Предупреждающие знаки должны быть ясно види-

мыми при закрытой дверце или оболочке. 

Предупреждаю-

щие знаки ясно 

видны при закры-

той дверце или 

оболочке 

С 

510 

Предупреждающие знаки допускается не использо-

вать (см. 6.2.2, перечисление b) в следующих слу-

чаях: 

- если оболочка снабжена устройством отключения 

питания; 

- на посту управления оператора или пульте управле-

ния; 

- на одиночном устройстве в его собственной обо-

лочке (например, датчике положения). 

Предупреждаю-

щие знаки не ис-

пользуются в сле-

дующих случаях: 

- на оболочке рас-

положено устрой-

ство отключения 

питания; 

- на пульте управ-

ления; 

- на одиночном 

устройстве в его 

собственной обо-

лочке 

С 

п.16.2.2 Опасность от нагретой поверхности  

511 

В тех местах, где анализ рисков указывает на наличие 

опасного нагревания поверхности электрического 

оборудования, необходимо размещение графического 

символа МЭК 60417-5041 (DB: 2002-10):  

п.16.2.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 

п.16.2.2 
Символ нанесен С 

п.16.3 Функциональная идентификация  
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№ 

п/п 

Наименование показателя (характеристик) и 

критерий соответствия по  

ГОСТ Р МЭК 60204-1-2007 

Пункт требо-

ваний НД 

Метод исследо-

вания 

Результат ис-

пытания 

(наблюдения)  

Вывод 

512 

Используемые в интерфейсе человек - машина 

устройства управления и показывающие измеритель-

ные приборы (особенно относящиеся к функциям 

безопасности) следует четко и прочно маркировать в 

зависимости от их функций. Маркировку следует 

наносить или на сами устройства и приборы, или ря-

дом с ними. Такие маркировки должны согласовы-

ваться между потребителем и поставщиком электро-

оборудования (приложение В). Следует отдавать 

предпочтение использованию стандартных символов 

по ИСО 7000. 

п.16.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.16.3 

Требование не 

применимо 
НП 

п.16.4 Маркировка электрооборудования  

513 

Оборудование (например, блок аппаратуры управле-

ния) следует четко и прочно маркировать таким обра-

зом, чтобы обслуживающий персонал мог видеть 

маркировку после его установки. Везде, рядом с ме-

стом подвода питания к оболочке, следует крепить 

заводскую или фирменную табличку со следующими 

данными: 

- наименованием или заводской маркой поставщика; 

- сертификационным знаком, если он требуется; 

- серийным номером, если применяется; 

- номинальным напряжением, числом фаз и частотой 

(при переменном токе) и током полной нагрузки для 

каждого источника питания; 

- отключающей способностью токов короткого замы-

кания для защитного устройства машины; 

- номером основного документа (см. МЭК 62023). 

п.16.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.16.4 

Применена таб-

личка со следую-

щими данными: 

- наименованием 

или заводской 

маркой постав-

щика; 

- сертификацион-

ным знаком 

- серийным номе-

ром,  

- номинальным 

напряжением, 

числом фаз и ча-

стотой (при пере-

менном токе) и 

током полной 

нагрузки для каж-

дого источника 

питания; 

- отключающей 

способностью то-

ков короткого за-

мыкания для за-

щитного устрой-

ства машины; 

- номером ос-

новного доку-

мента 

С 

514 

Указанный на табличке электротехнического устрой-

ства ток полной нагрузки не должен быть менее зна-

чений суммы токов полной нагрузки всех двигателей 

и другого оборудования, которые могут одновре-

менно находиться в работе в обычных условиях экс-

плуатации. 

Требование не 

применимо 
НП 

515 

Если необходимо управлять только одним электро-

двигателем, информацию об этом допускается нано-

сить на заводскую табличку машины, если эта таб-

личка достаточно четко видна. 

Требование не 

применимо 
НП 

п.16.5 Маркировочные знаки, условные обозначения  

516 

Все оболочки, блоки, приборы управления и компо-

ненты следует четко маркировать теми же знаками и 

условными обозначениями, которые указаны в техни-

ческой документации. 

п.16.5 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.16.5 

Все оболочки, 

блоки, приборы 

управления и 

компоненты 

маркированы 

теми же знаками 

и условными 

обозначениями, 

которые указаны 

в технической 

документации 

С 

п.17 Техническая документация  

п.17.1 Общие положения  
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№ 

п/п 

Наименование показателя (характеристик) и 

критерий соответствия по  

ГОСТ Р МЭК 60204-1-2007 

Пункт требо-

ваний НД 

Метод исследо-

вания 

Результат ис-

пытания 

(наблюдения)  

Вывод 

517 

Информацию, необходимую для установки, исполь-

зования и обслуживания электрооборудования ма-

шины, следует поставлять в виде чертежей, схем, 

диаграмм, таблиц и инструкций. Все указанные в ней 

сведения должны быть на языке потребителя (прило-

жение В). Сопутствующая поставке информация мо-

жет варьироваться в зависимости от сложности по-

ставляемого электрооборудования. Для очень про-

стого оборудования соответствующие сведения мо-

гут содержаться в одном документе при условии, что 

этот документ включает в себя все электрические 

устройства и позволяет выполнять подсоединения к 

питающей сети. 

п.17.1 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.17.1 

Инструкция на 

русском языке 
С 

п.17.2 Предоставляемые данные  



Страница 66 из 96 к ПИ № 1204/1022 от «03» октября 2022 г. 

Настоящий протокол испытаний распространяется только на образцы, подвергнутые испытаниям 

№ 

п/п 

Наименование показателя (характеристик) и 

критерий соответствия по  

ГОСТ Р МЭК 60204-1-2007 

Пункт требо-

ваний НД 

Метод исследо-

вания 

Результат ис-

пытания 

(наблюдения)  

Вывод 

518 

Предоставляемые с электрическим оборудованием 

данные должны включать в себя:  

а) основной документ на поставку (перечень частей 

или перечень документации); 

b) вспомогательные документы, предоставляющие: 

1) подробные сведения по установке, включая инфор-

мацию по монтажу и подключению к электросети 

(электросетям), 

2) требования к питанию электроэнергией, 

3) сведения об условиях физической окружающей 

среды (например, освещение, уровень вибрации и 

шума, атмосферное загрязнение), если необходимо, 

4) функциональную(ые) схему(ы), если имеется, 

принципиальную(ые) схема(ы), информацию (если 

имеется) относительно: 

- программирования, если требуется для эксплуата-

ции оборудования, 

- последовательности операций, 

- частоты проверок, 

- периодичности и методов функциональных испыта-

ний, 

- регулирования, обслуживания и ремонта оборудова-

ния, особенно приборов и цепей защиты, 

- рекомендуемого перечня запасных частей, 

- перечня инструментов; 

п.17.2 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.17.2 

Предоставляемые 

с электрическим 

оборудованием 

данные включают 

в себя:  

а) основной доку-

мент на поставку 

(перечень частей 

или перечень до-

кументации); 

b) вспомогатель-

ные документы, 

предоставляю-

щие: 

1) подробные све-

дения по уста-

новке, включая 

информацию по 

монтажу и под-

ключению к элек-

тросети (электро-

сетям), 

2) требования к 

питанию электро-

энергией, 

3) сведения об 

условиях физиче-

ской окружающей 

среды (например, 

освещение, уро-

вень вибрации и 

шума, атмосфер-

ное загрязнение), 

если необходимо, 

4) функциональ-

ную(ые) 

схему(ы), если 

имеется, 

принципиаль-

ную(ые) схема(ы), 

информацию 

(если имеется) от-

носительно: 

- программирова-

ния, если требу-

ется для эксплуа-

тации оборудова-

ния, 

- последователь-

ности операций, 

- частоты прове-

рок, 

- периодичности и 

методов функцио-

нальных испыта-

ний, 

- регулирования, 

обслуживания и 

ремонта оборудо-

вания, особенно 

приборов и цепей 

защиты, 

- рекомендуемого 

перечня запасных 

частей, 

- перечня инстру-

ментов; 

С 
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№ 

п/п 

Наименование показателя (характеристик) и 

критерий соответствия по  

ГОСТ Р МЭК 60204-1-2007 

Пункт требо-

ваний НД 

Метод исследо-

вания 

Результат ис-

пытания 

(наблюдения)  

Вывод 

519 

7) описание (включая схемы соединений) защитных 

устройств, функций взаимной блокировки, блокиро-

вок ограждений для исключения опасных ситуаций в 

особенности для машин, работающих в скоординиро-

ванной манере,  

8) описание методов и средств защиты, действующих 

на время нейтрализации первичных защитных 

устройств (например, при наладке или обслужива-

нии, см. 9.2.4), 

9) инструкции по безопасной эксплуатации машины 

 (см. 17.8) 

10) информацию по проведению погрузочно-разгру-

зочных работ, транспортированию и хранению, 

11) информацию по токам нагрузки, пусковым токам 

и допустимым провалам напряжения, 

12) информацию относительно остаточных рисков 

при существующих мерах защиты, указания по спе-

циальной подготовке, если потребуется, и перечень 

необходимого защитного оборудования для персо-

нала. 

7) описание 

(включая схемы 

соединений) за-

щитных 

устройств, функ-

ций взаимной 

блокировки, бло-

кировок огражде-

ний для исключе-

ния опасных си-

туаций в особен-

ности для машин, 

работающих в 

скоординирован-

ной манере,  

8) описание мето-

дов и средств за-

щиты, действую-

щих на время 

нейтрализации 

первичных защит-

ных устройств  

9) инструкции по 

безопасной экс-

плуатации ма-

шины 

10) информацию 

по проведению 

погрузочно-раз-

грузочных работ, 

транспортирова-

нию и хранению, 

11) информацию 

по токам 

нагрузки, пуско-

вым токам и до-

пустимым прова-

лам напряжения, 

12) информацию 

относительно 

остаточных рис-

ков при существу-

ющих мерах за-

щиты, указания 

по специальной 

подготовке, если 

потребуется, и пе-

речень необходи-

мого защитного 

оборудования для 

персонала. 

С 

п.17.3 Требования к техническим документам  
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№ 

п/п 
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Метод исследо-

вания 
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пытания 

(наблюдения)  

Вывод 

520 

В отсутствии специальной договоренности между из-

готовителем и пользователем: 

- технические документы должны быть подготовлены 

в соответствии с МЭК 61082; 

- используемая система обозначений должна соответ-

ствовать МЭК 61346; 

- инструкции/руководства по эксплуатации должны 

соответствовать МЭК 62079; 

- перечни, если имеются, должны соответствовать 

МЭК 62027 (раздел В). 

п.17.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.17.3 

- технические до-

кументы подго-

товлены в соот-

ветствии с МЭК 

61082; 

- используемая 

система обозначе-

ний соответствует 

МЭК 61346; 

- инструкции/ру-

ководства по экс-

плуатации соот-

ветствуют МЭК 

62079; 

- перечни соответ-

ствуют МЭК 

62027 (раздел В). 

С 

521 

Чтобы снабжать ссылками различные документы, по-

ставщик должен выбрать один из следующих мето-

дов: 

  

522 

- если документация состоит из небольшого числа 

документов, например не более пяти, то каждый до-

кумент должен быть снабжен справочником со ссыл-

кой  на номера всех других документов, относящихся 

к этому же электрооборудованию, или 

п.17.3 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.17.3 
Требование не 

применимо 
НП 

523 

- при наличии одного основного документа (МЭК 

62023) вся остальная документация с ее номерами и 

заголовками должна быть указана на чертежах или в 

примечании к документу, или 

Требование не 

применимо 
НП 

524 

- при структурировании документации все доку-

менты определенного уровня должны быть описаны 

сих номерами и заголовками в перечне документов 

того же уровня (МЭК 62023). 

Документы опре-

деленного уровня 

описаны их номе-

рами и заголов-

ками в перечне 

документов того 

же уровня 

С 

п.17.4 Документация по установке оборудования  

525 

Техническая документация должна содержать всю 

необходимую информацию о предварительных рабо-

тах по установке машины, включая комплектование. 

В общих случаях возможно предоставление сбороч-

ных чертежей узлов.  

п.17.4 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.17.4 

Техническая до-

кументация со-

держит всю не-

обходимую ин-

формацию о 

предваритель-

ных работах по 

установке ма-

шины, включая 

комплектование 

С 

526 

Должны быть четко указаны рекомендуемое располо-

жение, типы и поперечные сечения устанавливаемых 

кабелей питания. 

Рекомендуемое 

расположение, 

типы и попереч-

ные сечения 

устанавливае-

мых кабелей пи-

тания четко ука-

заны 

С 

527 

Должны быть предоставлены данные, необходимые 

для выбора типа, характеристик, номинальных значе-

ний тока и пределов срабатывания приборов защиты 

от сверхтоков, которые устанавливаются для кабелей 

электропитания (см. 7.2.2). 

Данные предо-

ставлены 
С 
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№ 

п/п 

Наименование показателя (характеристик) и 

критерий соответствия по  

ГОСТ Р МЭК 60204-1-2007 

Пункт требо-

ваний НД 

Метод исследо-

вания 

Результат ис-

пытания 

(наблюдения)  

Вывод 

528 

Где необходимо, размер, применение и расположение 

коробов в основании машины, которые должны по-

ставляться потребителям, должны быть подробно 

описаны в схемах размещения кабельных каналов 

(приложение В). 

Размер, приме-

нение и распо-

ложение коро-

бов в основании 

машины, кото-

рые должны по-

ставляться по-

требителям, по-

дробно описаны 

в схемах разме-

щения кабель-

ных каналов 

С 

529 

Размер, тип и применение коробов, лотков и опорных 

конструкций для прокладки кабелей между машиной 

и вспомогательным оборудованием, поставляемых 

потребителю, должны быть подробно изложены на 

схемах или чертежах (см. приложение В). 

Требование не 

применимо 
НП 

530 
На чертежах, если необходимо, указывают место для 

демонтажа или обслуживания электрооборудования.  

Требование не 

применимо 
НП 

531 

При необходимости, схема (таблица) соединений 

должна сопровождать поставляемое электрооборудо-

вание. Эта схема (или таблица) должна содержать все 

сведения о внешних соединениях. Когда электрообо-

рудование предназначено для работы при питании 

более чем от одного источника питания, схема (таб-

лица) должна указывать изменения или соединения, 

необходимые для использования каждого источника 

питания. 

Схема соедине-

ний предостав-

лена 

С 

п.17.5 Монтажные и функциональные электросхемы  

532 

Блок-схему системы следует поставлять, если это 

необходимо для облегчения понимания принципов 

работы. Блок-схема дает символическое представле-

ние об электрооборудовании в совокупности со вза-

имными связями без обязательного показа всех со-

единений. 

п.17.5 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.17.5 

Требование не 

применимо 
НП 

533 
Функциональные схемы могут быть использованы 

как части блок-схемы или приложения к ней. 

Требование не 

применимо 
НП 

 п.17.6 Принципиальные электросхемы  

534 

Поставка одной или нескольких принципиальных 

схем является обязательным условием. Эти схемы 

должны показывать электрические цепи на машине и 

вспомогательном оборудовании. Все отсутствующие 

в МЭК 60617-DB графические символы должны быть 

указаны отдельно и описаны на схемах или в прила-

гаемых документах. Символы и обозначения состав-

ных элементов и устройств должны быть постоян-

ными и идентичными как во всех документах, так и 

на машине. 

п.17.6 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.17.6 

Принципиаль-

ные схемы 

предоставлены 

С 

535 

При необходимости, схемы, показывающие зажимы 

для обеспечения соединений между блоками, должны 

входить в состав поставляемой технической докумен-

тации. Такую схему допускается использовать в соче-

тании с принципиальной схемой(ми) для упрощения. 

В схеме должна быть ссылка на подробную принци-

пиальную схему каждого блока. 

Схемы входят в 

состав поставля-

емой техниче-

ской документа-

ции 

С 

536 

Условные обозначения принципа действия выключа-

теля должны быть приведены на электромеханиче-

ских схемах со всеми его устройствами управления в 

отключенном состоянии (например, питание электро-

энергией, воздухом, водой, подачей смазки) и пребы-

вания машины и ее оборудования в нормальных стар-

товых условиях. 

п.17.6 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.17.6 

Условные обо-

значения прин-

ципа действия 

выключателя 

приведены на 

электромехани-

ческих схемах 

со всеми его 

устройствами 

управления в от-

ключенном со-

стоянии 

С 
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№ 

п/п 

Наименование показателя (характеристик) и 

критерий соответствия по  

ГОСТ Р МЭК 60204-1-2007 

Пункт требо-

ваний НД 

Метод исследо-

вания 

Результат ис-

пытания 

(наблюдения)  

Вывод 

537 
Провода следует обозначать в соответствии с требо-

ваниями 13.2. 

Провода обозна-

чены в соответ-

ствии с требова-

ниями 13.2. 

С 

538 

Цепи должны быть показаны таким образом, чтобы 

облегчать понимание их функций, а также порядок 

обслуживания и поиска дефектов. Относящиеся к 

функциям устройств управления и их составных эле-

ментов характеристики, которые не являются очевид-

ными из их символического обозначения, должны 

быть приведены в схемах рядом с символом или 

даны в качестве справок в примечаниях. 

Цепи показаны 

таким образом, 

чтобы облегчать 

понимание их 

функций, а 

также порядок 

обслуживания и 

поиска дефектов 

С 

п.17.7 Руководство по эксплуатации  

539 

Техническая документация должна включать руко-

водство по эксплуатации с подробным описанием 

всех процедур, необходимых для приведения в дей-

ствие и эксплуатации электрооборудования. Особое 

внимание следует уделять обеспечению мер защиты. 

п.17.7 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.17.7 

Техническая до-

кументация вклю-

чает руководство 

по эксплуатации с 

подробным опи-

санием всех про-

цедур, необходи-

мых для приведе-

ния в действие и 

эксплуатации 

электрооборудо-

вания 

С 

540 

Когда работа оборудования может программиро-

ваться, возникает необходимость в более подробной 

информации о методах программирования, необходи-

мом оборудовании для этого, проверке программы и 

дополнительных мерах безопасности (если они тре-

буются). 

Информация о 

методах програм-

мирования приве-

дена 

С 

п.17.8 Руководство по обслуживанию  

541 

Техническая документация должна включать в себя 

руководство по обслуживанию с подробным описа-

нием соответствующих процедур по регулированию, 

уходу, профилактическому обслуживанию и ремонту. 

Необходимо, чтобы в руководстве были приведены 

рекомендации по уходу и обслуживанию и регистра-

ции выполненных работ. Если в руководстве указы-

вают методы контроля соответствующих режимов 

работы (например, испытательная программа по про-

верке программного обеспечения), их применение 

должно быть подробно описано. 

п.17.7 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.17.7 

Техническая до-

кументация вклю-

чает в себя руко-

водство по обслу-

живанию с по-

дробным описа-

нием соответству-

ющих процедур 

по регулирова-

нию, уходу, про-

филактическому 

обслуживанию и 

ремонту 

С 

п.17.9 Перечень элементов  

542 

Как минимум, перечень элементов должен включать 

в себя сведения, необходимые для заказа запасных 

частей (например, составных компонентов, приборов, 

программного обеспечения, испытательного обору-

дования, технической документации) для регламент-

ного ремонтного обслуживания, и тех запасных ча-

стей, которые должны храниться у потребителя обо-

рудования. 

п.17.9 ГОСТ Р МЭК 

60204-1-2007 п.17.9 

Перечень элемен-

тов включает в 

себя сведения, не-

обходимые для 

заказа запасных 

частей для регла-

ментного ремонт-

ного обслужива-

ния, и тех запас-

ных частей, кото-

рые должны хра-

ниться у потреби-

теля оборудова-

ния. 

С 
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№ п/п 
Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 

Пункт тре-

бований 

НД 

Метод исследо-

вания  

Результат испы-

тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

п.5 Требования безопасности конструкции холодильных систем 

п.5.1 Общие требования 

1.  Холодильное оборудование должно соответствовать требо-

ваниям безопасности, установленным настоящим стандар-

том, ГОСТ 12.2.003, Правила устройства и безопасной экс-

плуатации сосудов, работающих под давлением (ПБ 10-

115-96), утвержденные Госгортехнадзором РФ 18.04.1995 

г. 

п.5.1.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.1.1 

Требования без-

опасности - по 

настоящему стан-

дарту, ГОСТ 

12.2.003, Правилам 

устройства и без-

опасной эксплуата-

ции сосудов, рабо-

тающих под давле-

нием (ПБ 10-115-

96), утвержденным 

Госгортехнадзором 

РФ 18.04.1995 г 

2.  На системы конкретного вида и типоразмера в норматив-

ной документации могут быть приведены дополнительные 

требования безопасности, не снижающие уровень безопас-

ности, установленный настоящим стандартом. 

п.5.1.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.1.2 

Дополнительные 

требования без-

опасности приве-

дены 

3.  Холодильные системы являются источником следующих 

видов опасности: 

п.5.1.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.1.3 
 

а) Опасность от прямого воздействия температуры: 

- хрупкость металлов при низких температурах; 

- замерзание жидких хладоносителей (воды, соляных рас-

творов) в замкнутом пространстве; 

- термические напряжения; 

- повреждение сооружений из-за замерзания грунта под 

ними; 

- вредное воздействие на людей, вызванное низкими темпе-

ратурами 

Опасные ситуации 

не происходят 

б) Опасность, вызванная действием повышенного давле-

ния: 

- увеличение давления конденсации, вызванное несоответ-

ствующим охлаждением или парциальным давлением 

неконденсируемых газов, или накоплением масла или жид-

кого хладагента; 

- увеличение давления насыщенного пара, вызванное чрез-

мерным наружным нагревом (жидкого охладителя) или вы-

сокой температурой окружающей среды при длительном 

простое установки; 

- расширение жидкого хладагента в замкнутом простран-

стве без присутствия пара, вызванное подъемом наружной 

температуры; 

- пожар 

Опасные ситуации 

не происходят 

в) Опасность от прямого воздействия жидкой фазы: 

- чрезмерное заполнение или затопление аппарата; 

- присутствие жидкости в компрессорах, вызванное сифо-

нированием или конденсацией в компрессоре; 

- потери смазки из-за эмульгирования масла 

Опасные ситуации 

не происходят 

г) Опасность из-за вытекания хладагента: 

- пожар; 

- взрыв; 

- токсикация; 

- паника; 

- асфиксия (удушье). 

Опасные ситуации 

не происходят 

Следует обратить внимание на опасности, общие для всех 

компрессионных систем, такие, как повышенная темпера-

тура при нагнетании, жидкостное пробкообразование, не-

правильная эксплуатация (закрытый нагнетательный кла-

пан во время работы) или уменьшение механической проч-

ности в результате коррозии, эрозии, термического напря-

жения, жидкостного удара или вибрации. 

Опасные ситуации 

не происходят 

п.5.2 Требования к материалам 

4.  При выборе материалов, предназначенных для конструиро-

вания, сварки или пайки холодильных систем, надо убе-

диться, что они соответствуют требованиям химического, 

механического и температурного воздействия на них. Они 

п.5.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.2 

Материалы устой-

чивы к воздей-

ствию применяе-

мых хладагентов, 
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№ п/п 
Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 

Пункт тре-

бований 

НД 

Метод исследо-

вания  

Результат испы-

тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

должны быть устойчивыми к воздействию применяемых 

хладагентов, смесям хладагентов и загрязненных масел и, 

возможно, к загрязненным хладагентам и хладоносителям. 

Требования к материалам для изготовления сосудов, рабо-

тающих под давлением - по ОСТ 26-291-94 Сосуды и аппа-

раты стальные сварные. Общие технические условия. 

смесям хладагентов 

и загрязненных ма-

сел 

п.5.2.1 Черные металлы 

5.  Литой и ковкий чугуны могут применяться для машин и 

оборудования или трубопроводов хладагентов так же, как и 

для трубопроводов хладоносителя. 

п.5.2.1.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.2.1.1 
Требование не при-

менимо 

6.  Литая, углеродистая и низколегированная стали могут при-

меняться для всех трубопроводов, транспортирующих как 

хладагенты, так и хладоносители. В установках с низкой 

температурой следует применять сталь, имеющую доста-

точную ударную вязкость, принимая во внимание толщину 

материала и его сварочные свойства. 

п.5.2.1.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.2.1.2 
Применена низколе-

гированная сталь. 

Сталь имеет доста-

точную ударную 

вязкость 

7.  Литая высоколегированная сталь может применяться для 

использования при низких температурах, высоких давле-

ниях и в случае опасности коррозии. Ударная вязкость 

должна быть достаточной для конкретного применения, а 

материал должен быть по качеству пригодным для сварки. 

п.5.2.1.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.2.1.3 
Требование не при-

менимо 

п.5.2.2 Цветные металлы и их сплавы (изделия литые, кованые, тянутые и прокат) 

п.5.2.2.1 Медь и медные сплавы 

8.  Если медь применяется в трубопроводах, транспортирую-

щих хладагент, то она должна быть лишена кислорода и 

раскислена. 

п.5.2.2.1.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.2.2.1.1 
Требование не при-

менимо 

9.  Медь и сплавы с высоким содержанием меди не должны 

применяться в трубопроводах, транспортирующих такие 

хладагенты, как аммиак и метилформиат, если только не 

будет подтверждена их совместимость с материалами, с ко-

торыми они будут находиться в контакте. 

п.5.2.2.1.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.2.2.1.2 

Медь и сплавы с 

высоким содержа-

нием меди не при-

меняются в трубо-

проводах 

10.  Алюминий и его сплавы не должны находиться в контакте 

с таким хладагентом, как метилхлорид. Если его приме-

няют с другими хладагентами, то совместимость с ними 

алюминия и его сплавов должна быть предварительно под-

тверждена. 

п.5.2.2.2  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.2.2.2 
Требование не при-

менимо 

11.  Магний применять не допускается. В специальных случаях 

возможно применение сплавов с низким содержанием маг-

ния при условии тщательной проверки этих сплавов на сов-

местимость с материалами, с которыми они будут в кон-

такте. 

п.5.2.2.3  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.2.2.3 
Магний не приме-

няется 

12.  Цинк не должен применяться с такими хладагентами, как 

аммиак и метилхлорид. 

п.5.2.2.4  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.2.2.4 

Требование не при-

менимо 

13.  Не следует применять свинец при использовании фториро-

ванных хладагентов. Его следует употреблять только лишь 

в качестве уплотнительного материала. 

п.5.2.2.5  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.2.2.5 
Требование не при-

менимо 

14.  Олово так же, как и сплавы свинец/олово подвержены воз-

действию фторированных углеводородов. Не рекоменду-

ется их применять при рабочих температурах ниже минус 

10 °С. 

п.5.2.2.6  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.2.2.6 Требование не при-

менимо 

п.5.2.2.7 Материалы, предназначенные для сварки и пайки 

15.  Принимая во внимание создание новых припоев и методов 

сварки, в частности, алюминиевых деталей, рекомендации 

не даются. Однако припои, содержащие цинк или другие 

металлы, обычно несовместимые с некоторыми хладаген-

тами, могут быть использованы при условии подтвержде-

ния изготовителем того факта, что такие припои могут при-

меняться с полной безопасностью. 

п.5.2.2.7.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.2.2.7.1 

Требование не при-

менимо 

16.  Мягкие припои на основе олова могут употребляться там, 

где механические напряжения не велики, но не рекоменду-

ется их применение при рабочей температуре ниже минус 

10 °С. Не следует забывать о воздействии таких составных 

частей припоя, как свинец и олово. 

п.5.2.2.7.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.2.2.7.2 
Требование не при-

менимо 

17.  Твердые припои употребляются при более высоких механи-

ческих напряжениях, а также для более низких рабочих 

п.5.2.2.7.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.2.2.7.3 

Применены твёр-

дые припои 
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№ п/п 
Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 

Пункт тре-

бований 

НД 

Метод исследо-

вания  

Результат испы-

тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

температур. Должна быть проверена совместимость состав-

ных частей припоя и хладагента. 

п.5.2.3 Неметаллические материалы 

18.  Материалы, предназначенные для изготовления прокладок 

и набивки сальников, должны оставаться устойчивыми как 

к воздействию хладагентов и масел, так и к давлениям и 

температурам, которым они подвергаются. Не допускается 

износ, который делал бы эти материалы проницаемыми и 

менее прочными. 

п.5.2.3.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.2.3.1 

Требование 

выполнено 

 Стекло может применяться на стороне хладагентов и хла-

доносителей в холодильных машинах, аппаратах и трубо-

проводах для наблюдения за уровнем жидкости и в виде 

смотровых глазков. 

п.5.2.3.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.2.3.2 Требование не при-

менимо 

19.  Синтетические материалы могут применяться при усло-

вии, что они соответствуют требуемым механическим 

напряжениям и требованиям по температурным и химиче-

ским воздействиям, и не увеличивают опасность пожара. 

п.5.2.3.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.2.3.3 Требование не при-

менимо 

п.5.3 Требования к назначению давления 

20.  Холодильные системы должны удовлетворять определен-

ным требованиям в отношении давления, принимая во 

внимание предел прочности при заданных температурах, а 

также ограничения, связанные с химическим воздей-

ствием. 

п.5.3.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.3.1 

Холодильные си-

стемы удовлетво-

ряют определен-

ным требованиям в 

отношении давле-

ния, принимая во 

внимание предел 

прочности при за-

данных температу-

рах, а также огра-

ничения, связанные 

с химическим воз-

действием. 

21.  Расчетные давления следует назначать в зависимости от: 

- климатического исполнения оборудования - по ГОСТ 

15150; 

- температур насыщения холодильных агентов, дифферен-

цированно по способам отвода тепла конденсации на сто-

роне высокого давления, но не ниже значений, приведен-

ных в таблице 4. 

п.5.3.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.3.2 

55 

Сторона давления холодильной си-

стемы 

Температура насы-

щения для исполне-

ний, ºС 

У и 

УХЛ 
Т 

Сторона высокого давления для хо-

лодильных систем с конденсаторами 

воздушного охлаждения 

55 63 

Сторона высокого давления для хо-

лодильных систем с водоохлаждае-

мыми конденсаторами 

43 

Сторона низкого давления для всех 

холодильных систем 
32 43 

22.  Для стороны высокого давления принята максимально воз-

можная рабочая температура конденсации. Эта темпера-

тура выше температуры во время стоянки компрессора. 

Для стороны низкого давления достаточно взять за расчет-

ную базу температуру, ожидаемую в период стоянки ком-

прессора. Эти температуры минимальны, и таким образом 

они определяют минимальные давления, на которые 

должна быть рассчитана прочность холодильных трубо-

проводов, аппаратов и сосудов, работающих под давле-

нием. 

п.5.3.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.3.3 

Приняты необходи-

мые температуры 

п.5.5 Требования к трубопроводам 

23.  Материал, толщина стенок, предел прочности, пластич-

ность, коррозионная стойкость, формовка и методы испы-

п.5.5.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.5.1 

Материал, толщина 

стенок, предел 

прочности, пла-
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№ п/п 
Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 

Пункт тре-

бований 

НД 

Метод исследо-

вания  

Результат испы-

тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

таний труб должны соответствовать используемому хлада-

генту и давлению, механическому и температурному 

напряжениям при рабочих условиях. 

стичность, коррози-

онная стойкость, 

формовка и методы 

испытаний труб со-

ответствовуют ис-

пользуемому хла-

дагенту и давле-

нию, механиче-

скому и темпера-

турному напряже-

ниям при рабочих 

условиях. 

п.5.5.2 Соединения 

24.  Кроме приведенных исключений, может быть использо-

вано всякое соединение с отбортовкой, фланцевое, резьбо-

вое, сварное или паяное, соответствующее схеме, матери-

алу трубопроводов, холодильному агенту и давлению, ме-

ханическому и температурному напряжениям при рабочих 

условиях. 

п.5.5.2.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.5.2.1 

Паяное соединение 

Исключения: 

а) нагнетательные трубопроводы, а также трубопроводы 

для R717 не могут быть выполнены из сварных или пая-

ных труб; 

б) пайка не может быть использована в случае R717; 

в) резьбовые соединения трубопроводов не могут быть ис-

пользованы для жидкостных трубопроводов, внутренний 

номинальный диаметр которых больше 25 мм, и для паро-

вых трубопроводов, внутренний номинальный диаметр ко-

торых больше 40 мм. 

Требование не при-

менимо 

25.  Разъемные фланцевые и резьбовые соединения трубопро-

водов должны выполняться в соответствии с требовани-

ями НД, фланцевые соединения трубопроводов по хлада-

генту должны иметь конструкцию «шип-паз» или «вы-

ступ-впадина». 

п.5.5.2.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.5.2.2 
Требование не при-

менимо 

п.5.5.4 Монтаж труб на месте эксплуатации 

26.  Трубопроводы холодильных агентов должны быть 

надежно фиксированы. Расстояние между опорами зави-

сит от размеров и массы труб в рабочих условиях. 

п.5.5.4.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.5.4.1 

Трубопроводы хо-

лодильных агентов 

надежно фиксиро-

ваны. 

27.  Свободное пространство вокруг трубопровода должно 

быть достаточным для того, чтобы обеспечить обычное 

обслуживание оборудования. Должен быть обеспечен сво-

бодный доступ к оборудованию. 

п.5.5.4.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.5.4.2 Требование не 

применимо 

28.  Герметизация трубопроводов в месте прохода через стены 

и противопожарные перекрытия должна быть обеспечена 

таким образом, чтобы в случае пожара огонь не смог бы 

распространиться в соседние помещения. Каналы и верти-

кальные проходы труб должны быть изолированы от дру-

гих помещений так, чтобы устоять против распростране-

ния огня. Трубопроводы из труб с воспламеняемыми и 

токсичными хладагентами должны проветриваться наруж-

ным воздухом в застойных зонах во избежание любой 

опасной аккумуляции газа в случае утечки. 

п.5.5.4.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.5.4.3 

Требование не 

применимо 

29.  При длинных трубопроводах следует предусмотреть меры 

для обеспечения их расширения и сжатия. 

п.5.5.4.4 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.5.4.4 

Требование не 

применимо 

30.  Изогнутые трубы должны быть защищены от механиче-

ских повреждений и периодически осматриваться. 

п.5.5.4.5 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.5.4.5 

Требование не 

применимо 

31.  Должны быть приняты соответствующие меры во избежа-

ние всякой повышенной вибрации. 

п.5.5.4.6 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.5.4.6 

Требование не 

применимо 

32.  Батареи из труб, вентили и другое оборудование, располо-

женное в свободном пространстве, должны быть установ-

лены на высоте не менее 2,20 м от земли или около по-

толка. Батарея из труб должна быть размещена в стороне 

от рабочей зоны, которая может являться источником по-

вреждения труб. 

п.5.5.4.7 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.5.4.7 

Требование не 

применимо 
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№ п/п 
Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 
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бований 

НД 

Метод исследо-

вания  

Результат испы-

тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

33.  В каналах, где проходят трубопроводы, транспортирую-

щие хладагенты, не должно быть других труб, электриче-

ских проводов, если только они не защищены. Трубы с 

хладагентом не должны размещаться внутри лифтовых 

шахт, подъемников для подачи блюд из кухни или в лю-

бом колодце, содержащем подвижный предмет, или в лю-

бой шахте, имеющей выходы в помещение с людьми или в 

основные коридоры для выхода, даже если масса хлада-

гента группы 1 ниже практических пределов (таблица 3). 

п.5.5.4.8 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.5.4.8 

Требование не 

применимо 

 Трубы с хладагентами не должны быть расположены при 

входах, в коридорах или на общественных лестницах. Тем 

не менее одна труба подобного рода может проходить че-

рез вход, если в ней в этой части нет соединений при усло-

вии, чтобы трубы из цветного металла наружным диамет-

ром не более 29 мм были заключены в трубу из твердого 

металла. 

п.5.5.4.9 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.5.4.9 

Требование не 

применимо 

34.  В случаях, когда безопасность людей и оборудования мо-

жет быть связана с утечкой хладагента из батареи, около 

вентилей и мест прохода труб через стены необходимо по-

местить таблицу с указанием находящегося там хлада-

гента. 

п.5.5.5  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.5.5 
Требование не 

применимо 

п.5.6 Запорные устройства 

35.  Предел прочности материала седла запорного устройства, 

максимальный внутренний номинальный диаметр кото-

рого равен 150 мм или при выполнении его из ковкой 

стали, должен быть не менее чем в 5 раз выше, чем МРД 

той части системы, в которой это устройство установлено. 

Запорные устройства, внутренний номинальный диаметр 

которых больше 150 мм и которые выполнены из нековкой 

стали, должны обеспечивать прочность, по крайней мере в 

6,5 раз выше МРД той части системы, на которой они 

установлены. 

п.5.6.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.6.1 

Требование не 

применимо 

36.  Запорное устройство должно быть сконструировано таким 

образом, чтобы в закрытом состоянии оно перекрывало 

поток жидкости в обоих направлениях. За исключением 

запорных устройств, сальник которых находится снаружи, 

конструкция должна обеспечивать возможность затяги-

вать или удалять набивку сальника, когда устройство 

находится под давлением. 

п.5.6.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.6.2 

Требование не 

применимо 

37.  Машины, работающие в режимах периодического пуска и 

остановки, должны оснащаться автоматическими запор-

ными вентилями, прекращающими поток жидкого хлада-

гента со стороны высокого давления в испарительные ап-

параты при остановке компрессоров. 

п.5.6.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.6.3 
Требование не 

применимо 

Допускается не устанавливать автоматические запорные 

вентили, если вместимость полости хладагента испари-

тельного аппарата достаточна для сбора всего количества 

хладагента в жидком состоянии, заправленного в машину 

с учетом возможного расширения хладагента, т.е. уста-

новки с дозированной зарядкой, количество которого 

должно быть оговорено в НД. 

Требование не 

применимо 

В компрессорных агрегатах должны быть предусмотрены 

обратные клапаны, устанавливаемые на нагнетательных 

трубопроводах. В машинах и компрессорно-конденсатор-

ных агрегатах на базе винтового компрессора, работаю-

щих на один конденсатор, обратный клапан устанавли-

вают на нагнетании или всасывании в компрессор. 

Требование не 

применимо 

В машинах и агрегатах с поршневым компрессором, рабо-

тающим на индивидуальный конденсатор, обратный кла-

пан допускается не ставить. 

Требование не 

применимо 

38.  Запорные устройства должны быть размещены следую-

щим образом: 

п.5.6.4 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.6.4 
 

а) системы, содержащие более 2,5 кг хладагента группы 2 

или более 1 кг хладагента группы 3, кроме систем с ком-

прессорами необъемного типа, должны быть снабжены за-

порными устройствами, расположенными: 

Требование не 

применимо 
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№ п/п 
Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 

Пункт тре-

бований 

НД 

Метод исследо-

вания  

Результат испы-

тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

- на входе каждого компрессора или компрессорно-кон-

денсаторного агрегата; 

- на нагнетательном патрубке каждого компрессора, ком-

прессорно-конденсаторного агрегата и на выходе каждого 

жидкостного коллектора; 

- на каждом выходе жидкостного ресивера; 

б) все системы, содержащие 50 кг или более хладагента, 

кроме систем с компрессорами необъемного типа, должны 

быть снабжены запорными устройствами, имеющими спе-

цифическое размещение на входе каждого жидкостного 

коллектора, исключая вход в коллектор в конденсаторном 

агрегате или на входе коллектора, являющегося составной 

частью конденсатора. 

Требование не 

применимо 

 Запорные устройства с патрубками из отожженной мягкой 

меди или холоднотянутой меди максимальным внутрен-

ним номинальным диаметром 23 мм должны быть прочно 

закреплены независимо от закрепления опор патрубков. 

п.5.6.5 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.6.5 Требование не 

применимо 

39.  Запорные устройства должны быть маркированы соответ-

ствующим образом, если определенно не известно, чем 

они управляют. Возможно употребление цифр для марки-

ровки устройства при условии, что имеется цифровой код 

поблизости от устройств. 

п.5.6.6 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.6.6 
Требование не 

применимо 

40.  На всех трубах для слива масла должны быть последова-

тельно установлены два запорных устройства. Вторым 

устройством может служить быстродействующий клапан. 

п.5.6.7 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.6.7 
Требование не 

применимо 

41.  Запорные устройства, которые не следует закрывать при 

работе системы, должны быть защищены от действий со 

стороны работников, не имеющих допуска к работе. 

п.5.6.8 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.6.8 
Требование не 

применимо 

42.  Узлы холодильных систем, кроме управляющих механиз-

мов или манометров, не рассмотренные в других разделах 

настоящего стандарта, должны быть спроектированы, 

сконструированы и смонтированы таким образом, чтобы 

выдержать испытания на прочность без нарушений и по-

стоянных повреждений (см. таблицу 5). 

п.5.6.9  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.6.9 

Требование не 

применимо 

п.5.7 Требования к индикаторным и измерительным приборам 

43.  Холодильные системы должны быть снабжены индикатор-

ными устройствами и измерительными приборами, необ-

ходимыми для соответствующей работы и обслуживания 

установки. 

п.5.7 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.7 Требование не при-

менимо 

п.5.7.1 Приборы с цифровой или аналоговой шкалой для холодильных агентов 

44.  Системы должны оснащаться штатными манометрами (ма-

новакуумметрами) по ГОСТ 2405. 

п.5.7.1.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.7.1.1 

Требование не при-

менимо 

45.  Требования, изложенные в настоящем стандарте, отно-

сятся только к стационарным манометрам. Манометры вы-

сокого давления должны быть тарированы при давлении, 

равном или выше МРД. Если циферблаты или шкалы ма-

нометров градуированы по давлению и температуре насы-

щенного пара, то на манометрах должны быть указаны 

хладагенты, для которых они пригодны. 

п.5.7.1.2  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.7.1.2 

Требование не при-

менимо 

п.5.7.1.3 Размещение 

46.  Каждая сторона нагнетания или каждая ступень давления 

холодильной системы должна быть снабжена маномет-

рами, если масса холодильного агента превосходит: 

- 10 кг - для хладагентов группы 1; 

- 2,5 кг - для хладагентов группы 2; 

- 1 кг - для хладагентов группы 3. 

п.5.7.1.3.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.7.1.3.1 

Требование не 

применимо 

Для систем, содержащих более 10 кг хладагентов группы 1 

или более 2,5 кг хладагентов группы 2, должны быть 

предусмотрены штуцеры для манометров (установка ста-

ционарных манометров не обязательна). 

Требование не 

применимо 

47.  Сосуды, работающие под давлением, в которых может 

находиться хладагент, имеющие внутреннюю полезную 

емкость больше или равную 0,1 м3, снабженные запор-

ными устройствами, должны иметь штуцер для подсоеди-

нения манометра. 

п.5.7.1.3.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.7.1.3.2 
Требование не 

применимо 
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№ п/п 
Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 

Пункт тре-

бований 

НД 

Метод исследо-

вания  

Результат испы-

тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

48.  Нагревающие или охлаждающие рубашки сосудов, работа-

ющие под давлением, должны иметь манометр и термо-

метр. 

п.5.7.1.3.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.7.1.3.3 
Требование не 

применимо 

49.  Устройства, которые очищаются или оттаиваются в тепле 

или при высокой температуре, работающие в ручном ре-

жиме, должны иметь манометры. 

п.5.7.1.3.4 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.7.1.3.4 
Требование не 

применимо 

50.  Манометры или устройства для подсоединения маномет-

ров могут отсутствовать в системах с максимальной мас-

сой хладагента: 

- 10 кг - для хладагента группы 1; 

- 2,5 кг - для хладагента группы 2; 

- 1 кг - для хладагента группы 3. 

п.5.7.1.3.5 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.7.1.3.5 

Требование не 

применимо 

п.5.7.2 Указатели уровня жидкости 

51.  Пробное давление, применяемое для опрессовки указате-

лей уровня жидкости, должно быть равным пробному дав-

лению в той части машины, на которой они установлены. 

Указатели уровня жидкости из стекла круглой формы или 

скрепленного болтами плоского стекла не нуждаются в 

приборах автоматического отключения. Для указателей 

уровня со стеклянной трубкой вверху и внизу должны 

быть установлены устройства с автоматическим отключе-

нием. Подобные указатели со стеклянной трубкой должны 

быть соответствующим образом защищены от возможных 

случайных повреждений и от ранения наблюдателей в слу-

чае поломки стекла. 

п.5.7.2.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.7.2.1 

Требование не 

применимо 

52.  Указатели уровня жидкого аммиака должны изготовляться 

с плоскими рифлеными и термически закаленными стек-

лами на давление до 3,5 МПа и оборудоваться приспособ-

лениями отключения от сосуда или аппарата при повре-

ждении стекла. 

п.5.7.2.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.7.2.2 
Требование не 

применимо 

53.  Указатели уровня, изготовленные с плоскими рифлеными 

стеклами длиной не более 220 мм или с круглыми (плос-

кими гладкими) стеклами диаметром не более 80 мм, рас-

считанные на давление не менее 3,0 (30) МПа (кгс/см2), 

допускается не оборудовать запорными устройствами в 

случаях установки: 

- на аппаратах, предназначенных для работы с хладаген-

тами группы 1, номинальная емкость которых не превы-

шает 0,5 м3; 

- на маслосборных емкостях, в том числе картеров ком-

прессоров. 

п.5.7.2.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.7.2.3 

Требование не 

применимо 

54.  Указатели уровня, устанавливаемые на аппаратах, предна-

значенных для работы с агентами групп 2 и 3, должны 

быть оборудованы запорными устройствами, имеющими 

самодействующие приспособления для перекрытия потока 

хладагента в случае поломки стекла. 

п.5.7.2.4 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.7.2.4 
Требование не 

применимо 

55.  Коллекторы, заполненные холодильным агентом, в систе-

мах, содержащих более 10 кг хладагента группы 1; 2,5 кг 

хладагента группы 2; 1 кг хладагента группы 3, и, воз-

можно, изолированные от системы, должны быть снаб-

жены указателем уровня жидкости. 

п.5.7.2.5 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.7.2.5 
Требование не 

применимо 

56.  Для защиты от превышений уровней жидких хладагентов 

сверх установленных значений кожухотрубчатые и ем-

костные аппараты, внутренние объемы полостей хладаген-

тов групп 2 и 3 которых составляют 4,0 м3 и более, 

должны оснащаться дистанционными сигнализаторами 

(датчиками) верхнего предельного уровня. 

п.5.7.2.6 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.7.2.6 

Требование не 

применимо 

Наличие на указанных аппаратах оперативных указателей 

и регуляторов уровней жидких хладагентов не исключает 

необходимости установки дистанционных датчиков верх-

него предельного уровня (аварийной сигнализации). 

Требование не 

применимо 

п.5.8 Требования к средствам защиты от давления, превышающего допустимое значение 

57.  Давление, превышающее допустимое, может возникать 

при работе компрессора или в случае, когда холодильная 

п.5.8 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8 

Давление, превы-

шающее допусти-

мое, не возникает 
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№ п/п 
Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 

Пункт тре-

бований 

НД 

Метод исследо-

вания  

Результат испы-

тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

система или ее часть попадает в режим с повышенной тем-

пературой при транспортировании, складировании, мон-

таже или эксплуатации. 

В настоящем стандарте изложены предупредительные 

меры против давления, превышающего допустимое. 

В настоящем стан-

дарте изложены 

предупредитель-

ные меры против 

давления, превы-

шающего допусти-

мое. 

Все части системы должны быть сконструированы и изго-

товлены таким образом, чтобы соответствовать давлению, 

которое может возникнуть во время работы, стоянки и 

транспортирования с учетом возможных температур. В 

каждой холодильной системе давление во время работы, 

стоянки и транспортирования не должно превышать мак-

симальное рабочее давление какого-либо узла более, чем 

на 10%. 

Все части системы 

должны сконстру-

ированы и изго-

товлены в соответ-

ствии с давлением, 

которое может 

возникнуть во 

время работы, сто-

янки и транспор-

тирования с уче-

том возможных 

температур. В каж-

дой холодильной 

системе давление 

во время работы, 

стоянки и транс-

портирования не 

превышает макси-

мальное рабочее 

давление какого-

либо узла более, 

чем на 10%. 

п.5.8.1 Защитные устройства 

58.  

Требования к предохранительным клапанам - по ГОСТ 

12.2.085. 

п.5.8.1.1  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.1.1 

Требования к 

предохранитель-

ным клапанам - по 

ГОСТ 12.2.085. 

 Регулирующее устройство клапана должно быть опломби-

ровано после испытания и тарирования, пломбы должны 

иметь сертификационную марку, поставленную произво-

дителем клапана или любой другой организацией, или 

компетентным специалистом. Давление тарирования и но-

минальная пропускная способность или давление тариро-

вания, коэффициент расхода хладагента и проходное сече-

ние (в квадратных миллиметрах) должны быть отмечены 

на пломбе или корпусе клапана. 

п.5.8.1.1.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.1.1.1 

Регулирующее 

устройство кла-

пана опломбиро-

вано после испы-

тания и тарирова-

ния, пломбы 

имеют сертифика-

ционную марку, 

поставленную про-

изводителем кла-

пана 

59.  Компрессоры с теоретической объемной производительно-

стью 0,025 м3/с (90 м3/ч) и более должны иметь самодей-

ствующий предохранительный клапан, соединяющий по-

лость нагнетания с полостью всасывания. 

п.5.8.1.1.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.1.1.2 Требование не при-

менимо 

60.  Теплообменные и емкостные аппараты, содержащие жид-

кий хладагент внутренним объемом менее 0,3 м3, должны 

быть оснащены самодействующими предохранительными 

устройствами (предохранительный клапан, разрывная 

мембрана или плавкая пробка) с выбросом агента из поме-

щения. 

п.5.8.1.1.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.1.1.3 

Требование не при-

менимо 

61.  Разрывные предохранительные мембраны могут приме-

няться как в качестве самостоятельного вида защиты холо-

дильного оборудования, так и в сочетании с пружинными 

предохранительными клапанами. В последнем случае раз-

рывные мембраны следует устанавливать перед предохра-

нительными клапанами по ходу паров хладагента и в по-

лость между ними должен подключаться отдельный мано-

метр для контроля исправности мембраны. 

п.5.8.1.1.4 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.1.1.4 

Требование не при-

менимо 
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Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 
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Метод исследо-

вания  
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тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

Для защиты элементов холодильных систем (компрессо-

ров и аппаратов) не допускается использовать рычажно-

грузовые предохранительные клапаны 

Рычажно-грузовые 

предохранительные 

клапаны не исполь-

зуются 

62.  Трубчато-ребристые аппараты воздушного охлаждения, 

полости хладагентов которых (теплообменные элементы и 

коллекторы) выполнены из бесшовных труб внутренним 

диаметром не более 150 мм и сварных труб внутренним 

диаметром 76 мм и менее, а также пластинчатые и пла-

стинчато-ребристые аппараты стороны низкого давления 

(испарители), в которых объемы полости хладагентов от-

дельных секций не превышают 0,015 м3 и наибольшие 

внутренние размеры поперечных сечений цилиндрических 

или сферических коллекторов не превышают 150 мм, до-

пускается не оснащать самодействующими предохрани-

тельными устройствами (клапанами или разрывными мем-

бранами). 

п.5.8.1.1.5 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.1.1.5 

Требование не при-

менимо 

63.  Разрушающаяся пластина должна быть прочно зафиксиро-

вана в своем седле. Внутреннее сечение седла рассматри-

вается как сечение свободного прохода. В корпусе устрой-

ства должно быть отверстие сечением не меньше внутрен-

него сечения седла. 

п.5.8.1.2  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.1.2 
Требование не при-

менимо 

На каждой пластине или мембране должны быть указаны 

изготовитель и номинальное давление разрыва, нанесен-

ные таким образом, чтобы не нарушать работы устройства. 

Требование не при-

менимо 

п.5.8.1.3 Плавкие пробки 

64.  Для кожухотрубчатых и емкостных аппаратов, стороны 

высокого давления которых заполнены жидкими хладаген-

тами группы 1, с критической температурой выше 50 °С, 

внутренним объемом полостей хладагента менее 0,3 м3, 

допускается защита плавкими пробками с выбросом агента 

из помещения. 

п.5.8.1.3.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.1.3.1 

Требование не 

применимо 

Штуцеры для постановки плавких пробок должны разме-

щаться ниже рабочих уровней жидкого хладагента в аппа-

ратах. 

Требование не 

применимо 

Требуемая температура плавления рабочих материалов 

(сплавов) предохранительных пробок должна опреде-

ляться по давлению насыщенных паров конкретного холо-

дильного агента, не превышающему более чем на 12 % 

расчетное давление защищаемого аппарата. 

Требование не 

применимо 

Размеры сечений проточной части плавких пробок следует 

определять по времени истечения жидкого хладагента из 

аппарата в атмосферу, которое должно быть не более 2 

мин. 

Требование не 

применимо 

 Корпуса аппаратов, защищаемые плавкими пробками, и их 

составные части не должны разрушаться при давлении не 

менее чем в 2,5 раза больше давления насыщения хлада-

гента, соответствующего температуре плавления рабочих 

материалов (сплавов) предохранительных пробок или в 2,5 

раза больше критического давления хладагента. 

п.5.8.1.3.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.1.3.1 

Требование не 

применимо 

65.  Температура, при которой плавится материал, должна 

быть указана на той части плавкой пробки, которая не пла-

вится. 

п.5.8.1.3.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.1.3.2 
Требование не 

применимо 

п.5.8.1.4 Реле давления 

66.  Машины, агрегаты, установки, кроме предохранительных 

клапанов и защит по уровню жидкости, установленных на 

аппаратах, должны быть оснащены приборами автомати-

ческой защиты для отключения при опасных режимах ра-

боты. Защита, отключающая компрессор при повышении 

давления выше расчетного, является обязательной. Необ-

ходимость остальных защит и требования к ним определя-

ется НД на конкретные изделия. Не допускается установка 

запорного вентиля между защитным устройством и ком-

прессором. 

п.5.8.1.4.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.1.4.1 

Требование не 

применимо 
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№ п/п 
Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 

Пункт тре-

бований 

НД 

Метод исследо-

вания  

Результат испы-

тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

Устанавливаемые на защищаемом оборудовании штатные 

электропневмогидравлические реле давления, воздейству-

ющие на останов приводных двигателей или осуществляю-

щие другие операции по ограничению роста давления 

независимо от целей таких действий, рассматривают как 

дублирующие средства защиты и не исключают необходи-

мости постановки на оборудовании самодействующих 

предохранительных устройств. 

Требование не 

применимо 

67.  Реле давления, снабженное регулирующей системой, 

должно иметь ограничитель или быть опломбированным, 

чтобы ограничить настройку давления в пределах, указан-

ных в таблице 5. 

п.5.8.1.4.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.1.4.2 Требование не 

применимо 

п.5.8.2 Применение защитных устройств 

п.5.8.2.1 Защита системы. Общие сведения 

68.  Каждая холодильная система должна быть защищена со-

гласно 5.8, по крайней мере, одним из устройств ограниче-

ния давления, плавкой пробкой или другим приспособле-

нием, предназначенным для безопасного снижения давле-

ния, превышающего допустимое, при условии, если 

устройство само по себе будет надежно защищенным от 

любого давления, превышающего допустимое, согласно 

5.8.2.2. 

п.5.8.2.1.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.2.1.1 

Установлена плав-

кая пробка 

69.  Устройство ограничения давления, предназначенное для 

отключения узла, создающего давление, должно входить в 

состав каждой холодильной системы, если только оно 

само по себе достаточно надежно. 

п.5.8.2.1.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.2.1.2 

Устройство огра-

ничения давления 

достаточно 

надёжно 

Устройство ограничения высокого давления должно быть 

отрегулировано таким образом, чтобы в случае необходи-

мости остановить часть системы, создающую давление, и 

свести давление к более низкому или равному давлению, 

которое указано в таблице 5. 

Требование 

выполнено 

Никакое запорное устройство не должно быть размещено 

между устройством ограничения давления и узлом си-

стемы, создающим давление. 

Требование не при-

менимо 

70.  Если система защищена только устройствами ограничения 

давления, то все части холодильной системы должны обес-

печивать прочность при давлениях хладагента, соответ-

ствующих температурам не ниже указанных в таблице 4 

ГОСТ Р 12.2.233-2012. 

п.5.8.2.2  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.2.2 

Все части холо-

дильной системы 

обеспечивают 

прочность при дав-

лениях хладагента 

 Рекомендуются следующие устройства: 

а) устройство ограничения давления может быть един-

ственным устройством, если масса хладагента группы 1 

меньше 100 кг и объемная производительность компрес-

сора ниже 0,015 м3; 

б) устройство ограничения давления с повторным включе-

нием агрегата в ручном режиме и второе параллельное 

устройство с повторным включением при помощи вспомо-

гательного приспособления, соединенное с устройством 

ограничения давления, превышающего допустимое, сбра-

сывающим хладагент на сторону низкого давления, в спе-

циальную емкость или в атмосферу; 

в) устройство ограничения температуры или давления для 

абсорбционной системы, имеющей максимальную тепло-

вую мощность 5 кВт; 

г) устройство ограничения давления с повторным включе-

нием с помощью вспомогательного приспособления и еще 

одно устройство ограничения давления или температуры в 

качестве второго подобного устройства для применения в 

абсорбционных системах. 

п.5.8.2.2  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.2.2 

Применено одно 

устройство огра-

ничения давления 

71.  Холодильные системы, имеющие заполнение хладаген-

тами группы 1 до 10 кг, или заполнение хладагентами 

группы 2 до 2,5 кг, считаются защищенными сами по себе 

от любого повышения давления выше допустимого значе-

ния, если было подтверждено, что при неблагоприятных 

условиях или аварии давление не превысит максимальное 

п.5.8.2.3  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.2.3 

Требование не 

применимо 
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№ п/п 
Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 

Пункт тре-

бований 

НД 

Метод исследо-

вания  

Результат испы-

тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

рабочее давление, указанное в 5.8.2.3.1 и 5.8.2.3.2. Предпо-

лагается, что система безопасна сама по себе, если одно-

временно выполняются условия 5.8.2.3.1 и 5.8.2.3.2. 

72.  Максимальное рабочее давление выше, чем: 

- давление насыщенного пара хладагента при температуре 

63 °С или 

- давление, измеренное при температуре 63 °С. 

п.5.8.2.3.1  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.2.3.1 

Максимальное рабо-

чее давление выше, 

чем: 

- давление насы-

щенного пара хла-

дагента при темпе-

ратуре 63 °С 

73.  Максимальное рабочее давление выше, чем давление, по-

лученное при следующих условиях испытаний, применен-

ных одновременно: 

п.5.8.2.3.2  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.2.3.2  

а) температура окружающего воздуха равна 32 °С или бо-

лее в соответствии с условиями применения; 
33 °С 

б) температура на входе охладителя жидкости не должна 

быть ниже 32 °С согласно указанным максимальным тем-

пературам; 

34 °С 

в) внутренние напряжения в рабочих условиях должны 

быть наиболее неблагоприятными и составлять 0,94-1,06 

номинального напряжения; 

0,97 

г) двери и крышки открываются и без закладки продукта; Требование не при-

менимо 

д) регулирующее устройство (устройства) открыто (от-

крыты) или закрыто (закрыты) в зависимости от того, в ка-

ком случае давление примет более высокое значение; 

Требование не при-

менимо 

е) тип испарителя: 

1) испаритель для охлаждения воздуха: 

- с естественной конвекцией (максимальная температура 

окружающего воздуха такая, как она обозначена в пере-

числении а) и конвекцией, при которой воздух слабо пере-

мешивается) 

- или с вынужденной конвекцией (максимальная темпера-

тура окружающего воздуха такая, как она обозначена в пе-

речислении а) при максимальном массовом расходе воз-

духа), 

2) охладитель жидкости (максимальная температура жид-

кости такая, как она обозначена в перечислении б) при 

максимальном массовом расходе жидкости); 

Испаритель для 

охлаждения воздуха 

с естественной кон-

векцией 

 ж) тип конденсатора: 

1) Воздушный конденсатор: 

- с естественной конвекцией (максимальная температура 

окружающего воздуха обозначена в перечислении а), кон-

денсатор встроен в агрегат на заводе); 

- с вынужденной конвекцией (максимальная температура 

окружающего воздуха обозначена в перечислении а), при 

остановленном вентиляторе); в случае наличия в системе 

более одного вентилятора вентилятор, вызывающий самый 

значительный эффект охлаждения, должен быть отключен, 

или 

2) конденсатор, охлаждаемый жидкостью (максимальная 

температура жидкости обозначена в перечислении б), по-

ступление жидкости в аппарат открыто или закрыто в за-

висимости от того, что вызывает самое высокое давление); 

п.5.8.2.3.2  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.2.3.2 

Воздушный конден-

сатор с естествен-

ной конвекцией 

з) запорные устройства с внешним электрическим приво-

дом (например, защитные устройства в случае тепловой 

или электрической перегрузки узла, создающего давление 

(компрессор или котел), а также устройства, управляющие 

потоком хладагента или поступлением воздуха, вышли из 

строя при условии, что их прочность доказана подтвержда-

ющим специальным испытанием в отношении увеличения 

давления); 

Требование не 

применимо 

и) в холодильных системах абсорбционного типа исполь-

зуют одновременно все возможные виды нагрева, если нет 

блокирующего устройства, исключающего нагрев более 

Требование не 

применимо 
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№ п/п 
Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 

Пункт тре-

бований 

НД 

Метод исследо-

вания  

Результат испы-

тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

чем одним источником; если есть блокирующее устрой-

ство, надо использовать нагрев, который вызывает самое 

высокое давление; 

к) в случае необходимости в тот же момент включается в 

работу оттаивание, если только блокирующее устройство 

его не запрещает. 

Требование не 

применимо 

74.  Принято считать, что внутренняя безопасность по давле-

нию обеспечена, если выполняется одно из следующих 

условий прежде, чем будет достигнуто максимальное ра-

бочее давление без слива хладагента в холодильной си-

стеме: 

а) компрессорный агрегат работает непрерывно до дости-

жения стабильного давления; 

б) компрессорный агрегат останавливается по причине пе-

реполнения системы; 

в) энергоснабжение элемента, создающего давление, пре-

кращается в случае переполнения при помощи соответ-

ствующего защитного устройства; 

г) разрушается какой-либо элемент холодильной системы, 

например, пластина клапана, или нарушается герметич-

ность головки цилиндра в герметичном компрессорном аг-

регате; 

д) предохранительный клапан компрессора, соединяющий 

при своем открывании полости нагнетания и всасывания, 

отрегулирован на открывание при превышении заданной 

разности давлений. 

п.5.8.2.4  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.2.4 

Компрессорный 

агрегат работает 

непрерывно до до-

стижения стабиль-

ного давления 

Если для защиты употребляется только плавкая пробка, то 

предел прочности на разрыв материала деталей, защищен-

ных таким способом, должен, по крайней мере, в 2,5 раза 

превышать давление насыщения хладагента, соответству-

ющее температуре, указанной на плавкой пробке, или, по 

крайней мере, в 2,5 раза превышать критическое давление 

используемого хладагента, при этом принимают наимень-

шее из двух значений. 

Требование не при-

менимо 

п.5.8.3 Защита частей машин 

п.5.8.3.1 Компрессоры объемного типа 

75.  Эти компрессоры, приводимые в движение электродвига-

телем, номинальная мощность которого превосходит 10 

кВт, или описанный объем которого выше 0,025 м3, 

должны быть снабжены клапаном для сброса давления, 

превышающего допустимое, на стороне нагнетания ком-

прессора, который позволит остановить подъем давления, 

ставящий под угрозу целостность компрессора. Выпуск 

паров должен производиться в атмосферу или на сторону 

низкого давления холодильной системы. 

п.5.8.3.1.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.3.1.1 

Требование не при-

менимо 

 Рекомендуется иметь устройство, которое снижает давле-

ние, превышающее допустимое, за счет выпуска паров в 

атмосферу, учитывая, что устройства для сброса давления 

за счет нагнетания на сторону низкого давления могут ока-

зывать воздействие на работу компрессора, что может вы-

звать перегрев компрессора. 

п.5.8.3.1.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.3.1.2 

Требование не 

применимо 

76.  Компрессоры, снабженные запорным устройством на сто-

роне нагнетания, и те, номинальная мощность электродви-

гателя которых превосходит 10 кВт, должны быть защи-

щены устройством ограничения давления, тарированным 

согласно таблице 5. 

п.5.8.3.1.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.3.1.3 
Требование не 

применимо 

77.  Компрессоры необъемного типа. Эти компрессоры не нуж-

даются в применении устройств ограничения давления при 

условии, что максимальное рабочее давление не может 

быть превышено. 

п.5.8.3.2  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.3.2 Требование не 

применимо 

78.  Насосы объемного типа всей холодильной системы 

должны быть защищены на стороне нагнетания устрой-

ством сброса давления, превышающего допустимое. Сброс 

может производиться в атмосферу или в часть холодиль-

ной системы, соединенную со стороной низкого давления 

насоса. 

п.5.8.3.3  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.8.3.3 

Требование не 

применимо 

п.5.9 Требования к сосудам, работающим под давлением 
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№ п/п 
Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 

Пункт тре-

бований 

НД 

Метод исследо-

вания  

Результат испы-

тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

79.  Сосуды, работающие под давлением, которые содержат 

холодильный агент и изолированы от других частей холо-

дильной системы, должны быть защищены в условиях, 

определенных ниже, устройством ограничения давления 

или плавкой пробкой соответствующей характеристики: 

п.5.9.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.1 
Требование не 

применимо 

а) сосуды, работающие под давлением, общей внутренней 

вместимостью 0,3 м3 и более должны быть снабжены 

двумя предохранительными устройствами от повышения 

давления, связанными между собой переключающим вен-

тилем, причем каждое устройство должно иметь необходи-

мую пропускную способность для выпуска паров в атмо-

сферу. В условиях, указанных в 5.9.4.5, можно использо-

вать одно устройство для сброса давления с выпуском па-

ров на сторону низкого давления; 

Требование не 

применимо 

б) сосуды, работающие под давлением, общей внутренней 

вместимостью менее 0,3 м3 и более 0,1 м3 должны быть 

снабжены одним предохранительным устройством от по-

вышения давления, осуществляющим выпуск паров или в 

атмосферу, или на сторону низкого давления в условиях, 

изложенных в 5.9.4.5; 

Требование не 

применимо 

в) сосуды, работающие под давлением, общей внутренней 

вместимостью менее 0,1 м3 должны быть защищены одним 

предохранительным устройством от повышения давления 

за исключением следующих случаев: 

- сосуд, номинальный внутренний диаметр которого менее 

152 мм, может быть защищен плавкой пробкой; 

- сосуд, номинальный внутренний диаметр которого менее 

76 мм, не нуждается ни в устройстве сброса давления, пре-

вышающего допустимое, ни в плавкой пробке. 

Требование не 

применимо 

80.  Минимальную пропускную способность предохранитель-

ного устройства, защищающего от повышения давления, 

превышающего допустимое, или плавкой пробки для каж-

дого сосуда, работающего под давлением QR кг/с, находят 

расчетным методом. 

п.5.9.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.2 

Минимальная про-

пускная способ-

ность плавкой 

пробки найдена 

расчётным мето-

дом 

81.  Узлы системы при максимальном заполнении хладагентом 

и изолированности от остальных частей системы представ-

ляют опасность разрыва, вызванного увеличением объема 

хладагента. Следует предусмотреть защиту от этой опас-

ности. 

п.5.9.3  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.3 
Защита предусмот-

рена 

п.5.9.4 Расположение защитных устройств 

82.  Предохранительное устройство от повышения давления 

выше допустимого значения должно быть установлено на 

сосуде, работающем под давлением, или вблизи от него, 

или вблизи от любой другой части холодильной системы, 

которую оно предохраняет. Полагается, чтобы к устрой-

ству был обеспечен свободный подход; следует размещать 

его над уровнем хладагента, если это не гидростатическое 

устройство. 

п.5.9.4.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.4.1 

Предохранитель-

ное устройство 

установлено на хо-

лодильной системе 

 Плавкая пробка должна быть установлена на сосуде, рабо-

тающем под давлением, или вблизи от него, или вблизи 

любой другой части, которую она предохраняет. Пробка 

не должна быть изолирована. 

п.5.9.4.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.4.2 Требование не 

применимо 

83.  Никакое запорное устройство не должно быть размещено 

между защищаемой частью холодильной системы и предо-

хранительным устройством от повышения давления. Об-

ратный клапан может быть использован для упрощения 

испытаний и проведения ремонтных работ. 

п.5.9.4.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.4.3 
Требование не 

применимо 

84.  Не следует использовать разрушающуюся пластину как 

единственное устройство для сброса давления, превышаю-

щего допустимое, учитывая, что действие этого устрой-

ства вызовет потерю всего холодильного агента. Для того, 

чтобы свести к минимуму потерю хладагента при нор-

мальных условиях работы, можно использовать разрушаю-

щуюся пластину в сочетании с клапаном для сброса давле-

ния, превышающего допустимое, и эта пластина будет рас-

положена на стороне входа в клапан для сброса давления. 

п.5.9.4.4 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.4.4 

Требование не 

применимо 
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рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 
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НД 
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вания  

Результат испы-

тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

Для контроля давления на трубе между пластиной и клапа-

ном сброса давления должен быть размещен датчик давле-

ния. Разрушающаяся пластина, установленная перед кла-

паном сброса давления, должна быть не больше, но и не 

меньше площади входного отверстия клапана. Разрушаю-

щаяся пластина должна быть изготовлена таким образом, 

чтобы никакая из частей разломанной пластины не могла 

бы закупорить клапан сброса давления или помешать по-

току холодильного агента. 

85.  Предохранительные устройства стороны высокого давле-

ния могут выпускать пары хладагента на сторону низкого 

давления системы при условии,  чтобы они не подверга-

лись воздействию обратного давления, и сторона низкого 

давления оборудована предохранительными устройствами, 

пропускная способность которых достаточна для одновре-

менной защиты всех сосудов, работающих под давлением 

и рассчитанными в п.5.9.2, применимой к защитным 

устройствам для сосудов, работающих под давлением. 

п.5.9.4.5 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.4.5 

Требование не при-

менимо 

п.5.9.5 Разгрузка 

86.  Пары хладагента при срабатывании устройств сброса дав-

ления, превышающего допустимое, и плавких пробок вы-

пускают таким образом, чтобы не подвергать людей опас-

ности воздействия хладагента. 

п.5.9.5.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.5.1 

Люди не подверга-

ются опасности 

воздействия хлада-

гента 

Расчет пропускной способности разгрузки приведен в при-

ложении Б. 
 

Хладагент может отводиться либо в воздух соответствую-

щими способами далеко от мест забора воздуха в помеще-

ние либо выпускаться в необходимое количество поглоща-

ющей жидкости. Если заполнение холодильного агента 

группы 1 ниже предела, фиксированного в 5.12.7.1.1 для 

категорий помещений А, В, С, D, то весь объем хладагента 

может быть выпущен в помещение при условии, что люди 

не находятся в прямом контакте с хладагентом. 

Выпускается в по-

глощающую жид-

кость 

87.  Все защитные устройства и трубы должны быть защи-

щены от неблагоприятных климатических воздействий. 

п.5.9.5.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.5.2 

Защита предусмот-

рена 

88.  Должны быть предусмотрены отдельные вентиляционные 

короба для выпуска паров хладагента со стороны высокого 

и низкого давления при условии, что вентиляционный ко-

роб будет рассчитан на полный объем пара, как если бы он 

отводился при самом низком заданном положении устрой-

ства сброса давления, превышающее допустимое. 

п.5.9.5.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.5.3 

Требование не при-

менимо 

п.5.9.6.3 Требования к маркировке 

89.  Сосуды, максимальное рабочее давление которых выше 

100 кПа и в которых произведение внутренней полезной 

вместимости на максимальное рабочее давление превосхо-

дит 20 кПа ∙ м3, должны быть маркированы в соответствии 

с 5.9.6.4.1 и 5.9.6.4.3. 

п.5.9.6.3.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.6.3.1 
Требование не при-

менимо 

90.  Сосуды, работающие под давлением, полезная вмести-

мость которых выше 0,1 дм3 или для которых произведе-

ние полезной вместимости на максимальное рабочее дав-

ление выше 1,2 кПа ∙ м3, должны быть маркированы со-

гласно 5.9.6.4.2. 

п.5.9.6.3.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.6.3.2 
Требование не при-

менимо 

п.5.9.6.4 Маркировка 

91.  Все сосуды, работающие под давлением, которые марки-

руются согласно 5.9.3.6.1, должны быть снабжены фир-

менной табличкой, в которую следует включить следую-

щие основные данные: 

- конструктор или поставщик; 

- номер серии; 

- год изготовления; 

- максимальное рабочее давление; 

- максимальная рабочая температура. 

п.5.9.6.4.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.6.4.1 

Фирменная таб-

личка с необходи-

мыми данными 

присутствует 

На сосудах для низких температур, кроме того, должна 

быть указана допустимая минимальная температура, если 

она не находится от минус 10 °С до плюс 50 °С. 

Температура ука-

зана 
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92.  На сосудах серийного изготовления, отличающихся от 

упомянутых в 5.9.3.6.1, должны быть указаны следующие 

данные: 

- наименование и аббревиатура фирмы-производителя; 

- модель и/или номер серии; 

- максимальное рабочее давление; 

- допустимая температура, если она не находится в преде-

лах от минус 10 °С до плюс 50 °С. 

п.5.9.6.4.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.6.4.2 

Требование не при-

менимо 

Маркировка каждого сосуда, работающего под давлением, 

не является необходимой, если вся система, частью кото-

рой он является, промаркирована согласно 5.9.6.4.2.1. 

Требование не при-

менимо 

93.  Четко видимая табличка, расположенная около или на ма-

шинах, должна содержать следующие основные данные: 

а) фамилию и адрес монтажника или изготовителя; 

б) номер модели и/или серия; 

в) год установки или изготовления; 

г) номер хладагента (по классификации ИСО) (ГОСТ 

29265); 

д) количество заполняемого хладагента; 

е) максимальное рабочее давление: сторона высокого дав-

ления, сторона низкого давления. 

п.5.9.6.4.2.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.6.4.2.1 

Требование не при-

менимо 

Если масса хладагента в холодильной системе не превы-

шает 10 кг хладагента группы 1, или 2,5 кг хладагента 

группы 2, или 1 кг хладагента группы 3, то год изготовле-

ния может составлять часть номера серии, и все указанные 

данные могут быть закодированы или являться составной 

частью фирменной таблички машины. 

Данные являются 

частью фирменной 

таблички 

94.  Фирменная табличка должна быть постоянно прикреплена 

к сосуду. Если она недостаточно хорошо видна, следует 

прикрепить ее копию в самом удобном месте. 

п.5.9.6.4.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.6.4.3 

Фирменная таб-

личка постоянно 

прикреплена к со-

суду 

п.5.9.7 Свидетельство об испытании на прочность 

95.  Свидетельство об испытании на прочность и все необхо-

димые копии должны быть для этого подготовлены и под-

писаны работником или работниками, которые берут на 

себя полную ответственность за проведение и результаты 

испытаний. 

п.5.9.7.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.7.1 

Свидетельство об 

испытании на 

прочность и все 

необходимые ко-

пии должны быть 

для этого подго-

товлены и подпи-

саны работником 

или работниками, 

которые берут на 

себя полную от-

ветственность за 

проведение и ре-

зультаты испыта-

ний. 

 При наличии системы ручного управления для аварийного 

слива холодильного агента ручным способом в случае по-

жара и при других условиях срочной необходимости 

должны быть выполнены требования 5.9.8.1-5.9.8.3. 

п.5.9.8  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.8 Требование не 

применимо 

96.  Сливной трубопровод должен заканчиваться выше уровня 

дренированной жидкости. 

п.5.9.8.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.8.1 

Требование не 

применимо 

97.  Запорные устройства должны быть защищены от непра-

вильного использования такими приспособлениями, как 

закрытое ограждение, ключ от которого становится досту-

пен, если «разбить стекло». Должна существовать ин-

струкция с указанием четкого порядка действий в случае 

срочной необходимости. 

п.5.9.8.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.8.2 

Требование не 

применимо 

98.  Трубопроводы и вентили для слива должны быть выбраны 

и смонтированы таким образом, чтобы обеспечивать необ-

ходимую скорость слива. 

п.5.9.8.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.9.8.3 
Требование не 

применимо 

Расположение сливных трубопроводов должно соответ-

ствовать 5.9.5. 

Требование не 

применимо 

п.5.10 Требования к электрооборудованию 
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99.  Проектирование, конструирование, монтаж, испытание 

и эксплуатация электрооборудования - по ГОСТ Р 

МЭК 60335-2-24, ГОСТ 27570.8 и МЭК 335-2-40. 

п.5.10 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10 

Проектирование, 

конструирование, 

монтаж, испыта-

ние и эксплуата-

ция электрообо-

рудования - по 

ГОСТ Р МЭК 

60335-2-24, 

ГОСТ 27570.8 и 

МЭК 335-2-40. 

100.  Применяемое электрооборудование должно соответ-

ствовать требованиям ГОСТ 12.2.007.0. 

п.5.10.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10.1 

Требования к элек-

трооборудованию – 

по ГОСТ 

12.2.007.0. 

101.  Сопротивление изоляции электрических цепей на участках 

(частях) электрооборудования, указанных в нормативных 

документах или в чертежах, должно быть не менее 0,5 

МОм. 

п.5.10.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10.2 
1,4 

102.  Электрическая изоляция цепей управления, электропро-

водки, указанных в нормативных документах или на чер-

тежах, должны выдерживать испытательное напряжение 

1000 В частоты 50 Гц в течение 1 мин. 

п.5.10.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10.3 

Электрическая 

изоляция цепей 

управления, элек-

тропроводки, ука-

занных в норма-

тивных докумен-

тах, выдерживает 

испытательное 

напряжение 1000 

В частоты 50 Гц в 

течение 1 мин. 

Электрическая изоляция встроенных электродвигателей 

должна выдерживать испытательное напряжение 1400 В 

частоты 50 Гц в течение 1 мин. 

Требование не 

применимо 

п.5.10.4 Основные положения 

103.  Электропитание холодильных систем должно быть выпол-

нено таким образом, чтобы оно могло быть отключено 

независимо от электропитания других частей оборудова-

ния в целом и, в частности, от осветительных и вентиляци-

онных устройств. 

п.5.10.4.1  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10.4.1 
Требование не 

применимо 

п.5.10.4.2 Электропитание вспомогательного оборудования 

104.  Искусственная вентиляция. Вентиляторы, отвечающие 

этим требованиям безопасности и предназначенные для 

обеспечения вентиляции помещений, в которых разме-

щены части холодильных систем, должны быть подсоеди-

нены таким образом, чтобы была возможность управлять 

ими при помощи отключающих устройств как из помеще-

ния, так и снаружи. 

п.5.10.4.2.1  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10.4.2.1 

Требование не 

применимо 

105.  Приборы постоянного освещения должны быть выбраны и 

расположены в местах, где находятся холодильные уста-

новки, чтобы обеспечить надлежащее освещение для без-

опасной работы. 

п.5.10.4.2.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10.4.2.2 Требование не 

применимо 

106.  Необходимо предусмотреть стационарное или переносное 

освещение. Оно должно быть соответствующим для обес-

печения работы спасательной команды и эвакуации персо-

нала в случае выхода из строя обычного освещения. 

п.5.10.4.2.3  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10.4.2.3 Требование не 

применимо 

107.  Система аварийной сигнализации в случае утечки холо-

дильного агента (см. 5.10.6.3) должна снабжаться электро-

питанием от независимой аварийной системы (например, 

батарей), установленной в соответствии с ГОСТ Р МЭК 

60335. 

п.5.10.4.2.4  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10.4.2.4 
Требование не 

применимо 

п.5.10.5 Особые положения 

108.  Влага из воздуха может конденсироваться на электриче-

ских устройствах, поэтому последние должны быть при-

способлены для эксплуатации во влажных помещениях. 

п.5.10.5.1  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10.5.1 
Требование не 

применимо 

 Некоторые хладагенты группы 2 и все хладагенты группы 

3 являются воспламеняющимися. Когда количество вос-

пламеняющегося хладагента во всей холодильной системе 

п.5.10.5.2  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10.5.2 
Требование не 

применимо 
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№ п/п 
Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 

Пункт тре-

бований 

НД 

Метод исследо-

вания  

Результат испы-

тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

превосходит 2,5 кг для хладагента группы 3 или 25 кг для 

воспламеняющихся хладагентов группы 2 (что касается 

аммиака см. 5.10.5.3), все электрические устройства в по-

мещениях, где установлена какая-либо часть холодильной 

системы, должны соответствовать требованиям для опас-

ных зон. 

109.  Для оборудования, работающего на хладагентах группы 3, 

исполнение электрооборудования по уровню его взрывоза-

щиты должно соответствовать ГОСТ 12.2.020: 

- зоне класса В-1а - для размещаемого в машинных отделе-

ниях холодильных установок; 

- зоне класса В-1г - для размещаемого на наружных пло-

щадках Правила устройства электроустановок (ПУЭ). 

п.5.10.5.2.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10.5.2.1 

Требование не 

применимо 

110.  Аммиак (R717). Для оборудования, работающего на амми-

аке, электрооборудование должно соответствовать требо-

ваниям, предъявляемым к зоне класса В-16 по Правила 

устройства электроустановок (ПУЭ), кроме электрообору-

дования, устанавливаемого в отдельных помещениях. 

п.5.10.5.3  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10.5.3 
Требование не 

применимо 

В машинных отделениях и на наружных площадках амми-

ачных холодильных установок допускается применять 

электродвигатели напряжением до 10 кВ без средств взры-

возащиты с оболочкой со степенью защиты IP44 по ГОСТ 

14254. Искрящие части машин (например, контактные 

кольца) должны быть заключены в колпаки закрытого ис-

полнения. 

Требование не 

применимо 

В аммиачных холодильных установках с применением 

электрооборудования с оболочкой со степенью защиты ме-

нее IP44 заказчик должен предусмотреть вытяжную венти-

ляцию. 

Требование не 

применимо 

В хладоновых машинах и агрегатах, имеющих заправку 

масла до 60 кг, применяют электрооборудование со степе-

нью защиты IP23, более 60 кг - со степенью защиты IP44. 

Требование не 

применимо 

Электрические двигатели вентиляторов, пускатели, вы-

ключатели и другие электрические аппараты, если они раз-

мещены внутри помещений аммиачных установок, 

должны соответствовать требованиям, предъявляемым к 

зоне класса В-16. 

Требование не 

применимо 

111.  Машинные отделения для холодильных машин, работаю-

щих на аммиаке, должны соответствовать требованиям, 

применяемым по отношению к воспламеняющимся хлада-

гентам, изложенным в 5.10.5.4.1-5.10.5.4.3. 

п.5.10.5.4 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10.5.4 Требование не 

применимо 

112.  Необходимо предусмотреть выключатели, чтобы отклю-

чать всю электрическую цепь, проходящую в этом поме-

щении (за исключением аварийной системы низкого 

напряжения). Эти выключатели должны иметь защищен-

ное исполнение, или они должны быть размещены сна-

ружи машинного отделения. Автоматические выключа-

тели для отключения электрических цепей должны приво-

диться в действие индикаторами утечки паров аммиака, 

согласно 5.10.6. Допускается применение выключателя 

ручного управления при условии его размещения за преде-

лами машинного отделения. При использовании выключа-

теля ручного управления необходимо постоянное присут-

ствие оператора. 

п.5.10.5.4.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10.5.4.1 

Требование не 

применимо 

113.  Машинное отделение должно быть оборудовано системой 

механической вентиляции, используемой исключительно 

для машинного отделения. Система должна обеспечивать 

циркуляцию воздуха, превосходящую или равную 5.12.5.2. 

Эта система вентиляции должна приводиться в действие 

индикатором утечки паров аммиака согласно 5.10.6. Элек-

тродвигатель вентилятора и связанные с ним электриче-

ские устройства должны иметь защищенное исполнение 

или расположены снаружи машинного отделения и вне по-

тока воздуха. В машинных отделениях, где постоянно при-

сутствует оператор, можно заменить индикатор утечки вы-

п.5.10.5.4.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10.5.4.2 

Требование не 

применимо 
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№ п/п 
Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 

Пункт тре-

бований 

НД 

Метод исследо-

вания  

Результат испы-

тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

ключателем ручного управления для системы механиче-

ской вентиляции при условии, что выключатель будет раз-

мещен за пределами помещения. 

 Машинное отделение должно быть оборудовано системой 

постоянно действующей вентиляции, используемой ис-

ключительно для машинного отделения, и обеспечивать 

циркуляцию воздуха, которая должна быть не ниже ука-

занной в 5.12.5.2. Всякая поломка этой системы должна 

вызывать сигнал тревоги, чтобы дать возможность испра-

вить положение. 

п.5.10.5.4.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10.5.4.3 

Требование не 

применимо 

114.  Хладагенты группы 1 и невоспламеняющиеся хладагенты 

группы 2. Эти холодильные агенты не нуждаются в других 

особых мерах предосторожности. За пределами машин-

ного отделения аммиак не требует других особых мер 

предосторожности. 5.10.6 Индикаторы утечки холодиль-

ных агентов 

п.5.10.5.5 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10.5.5 

Требование не 

применимо 

п.5.10.6 Индикаторы утечки холодильных агентов 

115.  Индикаторы утечки, указанные в 5.10.6.2, должны функци-

онировать в области концентраций, не превышающих 25 

% нижнего предела взрывной концентрации хладагента 

(приложение А). 

п.5.10.6.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10.6.1 Требование не 

применимо 

116.  Концентрацию холодильного агента в каждом машинном 

отделении контролируют в одном или нескольких местах 

помещения. 

п.5.10.6.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10.6.2 
Требование не 

применимо 

117.  Когда индикатор утечки определяет концентрацию хлада-

гента, превосходящую заранее установленный предел, он 

должен, кроме своих других функций, подать сигнал тре-

воги для того, чтобы можно было предпринять неотлож-

ные действия. 

п.5.10.6.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.10.6.3 
Требование не 

применимо 

п.5.11 Требования к виброшумовым характеристикам 

118.  Оборудование, установленное в помещениях и на фунда-

ментах, соответствующих требованиям строительных 

норм и правил в части шума и вибрации, должно обеспе-

чивать на рабочем месте допустимый уровень шума по 

ГОСТ 12.1.003 (для производственных помещений), виб-

рации по ГОСТ 12.1.012. 

п.5.11.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.11.1 Виброшумовые ха-

рактеристики по 

ГОСТ 12.1.003, 

ГОСТ 12.1.012. 

119.  Для обеспечения выпуска оборудования, отвечающего вы-

шеуказанным требованиям, в технических условиях и экс-

плуатационной документации на конкретное оборудова-

ние должны быть установлены предельные шумовые ха-

рактеристики по ГОСТ 12.1.026 и ГОСТ 12.1.028 и вибра-

ционная характеристика (корректированный уровень сред-

него квадратического значения виброскорости на головках 

фундаментных болтов), которая не должна превышать зна-

чений, указанных в приложении В. 

п.5.11.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.11.2 

Предельные шумо-

вые и вибрацион-

ные характери-

стики установлены 

п.5.12 Требования к размещению холодильных систем 

120.  По соображениям безопасности холодильных систем при-

нимается во внимание расположение, число находящихся 

людей и категории помещений. Эти категории перечис-

лены в таблице 6. Они относятся к частям учреждений и 

всей зоне, где должна быть обеспечена безопасная работа. 

п.5.12.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.1 
Требование не 

применимо 

121.  При размещении более одной категории помещений все 

помещения относят к категории с более жесткими требова-

ниями, за исключением помещений, изолированных друг 

от друга, например, непроницаемыми перегородками, по-

лами, потолками; в этом случае используют рекомендации, 

предназначенные индивидуально для каждой категории 

помещений. 

п.5.12.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.2 

Требование не 

применимо 

122.  Необходимо учитывать необходимость обеспечения без-

опасности в помещениях, смежных с теми, где размеща-

ется холодильная установка. 

п.5.12.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.3 
Требование не 

применимо 

123.  Машинные отделения служат для размещения частей хо-

лодильных систем. 

п.5.12.4 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.4 

Требование не 

применимо 

Машинное отделение должно быть достаточных размеров, 

чтобы все части холодильного оборудования были легко 

доступными и находились на достаточном расстоянии для 

Требование не 

применимо 
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№ п/п 
Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 

Пункт тре-

бований 

НД 

Метод исследо-

вания  

Результат испы-

тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

того, чтобы надлежащим образом обеспечивать уход за 

ним, обслуживание и эксплуатацию. Необходимо, чтобы 

имелось свободное пространство не менее 2 м под всем 

оборудованием, расположенным над проходами. 

 В машинных отделениях должны быть хорошо пригнаны 

двери, открывающиеся в сторону выхода. Двери должны 

быть самозакрывающимися, если ведут внутрь здания, и 

число их должно быть достаточным для обеспечения сво-

бодной эвакуации людей в случае крайней необходимости. 

Не допускаются никакие отверстия, приводящие к утечке 

хладагентов в другие части здания. 

п.5.12.4.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.4.1 

Требование не 

применимо 

Машинные отделения должны продуваться воздухом с вы-

бросом его наружу. Можно пользоваться любой естествен-

ной вентиляцией, подобно той, которая производится че-

рез постоянные отверстия и решетки. Не следует приме-

нять естественную вентиляцию, если отверстия для этой 

вентиляции не соответствуют объему паров хладагента. 

Требование не 

применимо 

124.  Сумма площадей этих отверстий находится в зависимости 

от массы хладагента в самой большой холодильной си-

стеме, несколько частей которой находятся в машинном 

отделении, и соответствует формуле (2). 

п.5.12.4.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.4.1 Требование не 

применимо 

Проходу воздуха через естественную вентиляцию не 

должны мешать стены, воздушные колодцы, окружающие 

здания или аналогичные преграды. 

Проходу воздуха 

через естественную 

вентиляцию не ме-

шают стены, воз-

душные колодцы, 

окружающие зда-

ния или аналогич-

ные преграды. 

Искусственная вентиляция, о которой упоминается выше, 

должна быть обеспечена вентиляторами с механическим 

приводом, способным отсасывать воздух из машинного 

зала в количестве, по крайней мере соответствующему 

формуле (3). 

Требование не 

применимо 

Чтобы обеспечить в обычных условиях сокращенный рас-

ход воздуха по сравнению с аварийными условиями, 

можно использовать вентиляторы с многоскоростными 

электродвигателями. Воздушные каналы и отверстия для 

входа должны быть расположены вблизи от машин и соот-

ветствующим образом защищены. Выброс воздуха должен 

производиться таким образом, чтобы не создавать помех и 

опасности. Должен быть обеспечен свободный проход све-

жего воздуха. Для этого могут оказаться необходимыми 

каналы. 

Требование не 

применимо 

В машинных отделениях без естественной вентиляции, 

например, расположенных в подвальных помещениях пер-

вого и второго уровня, должен быть постоянно обеспечен 

достаточный объем искусственной вентиляции, необходи-

мый для здоровья и удобства находящихся там людей, в 

соответствии с формулой (3). 

Требование не 

применимо 

п.5.12.4.2 Специальные требования 

125.  В некоторых случаях (5.12.6 и таблица 7) машинное отде-

ление должно соответствовать, кроме требований, указан-

ных в 5.12.4.1, следующим дополнительным требованиям: 

а) сообщение со смежными помещениями, постоянно заня-

тыми или предназначенными для общего пользования, 

должно осуществляться только через шлюзовую камеру с 

герметичными самозакрывающимися дверями, устойчи-

выми к огню не менее 1 ч; 

б) стены, полы и потолки должны быть непроницаемыми и 

устойчивыми к огню в течение 1 ч; 

в) следует обеспечить безупречную герметичность про-

хода каналов и трубопроводов через стены, потолки и 

полы; 

г) ни одно отверстие, ведущее наружу, не должно нахо-

диться под запасными выходами или выходами на лест-

ницу; 

п.5.12.4.2.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.4.2.1 

Требование не 

применимо 
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№ п/п 
Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 

Пункт тре-

бований 

НД 

Метод исследо-

вания  

Результат испы-

тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

д) следует предусмотреть не менее одного запасного вы-

хода, ведущего наружу, или выхода шлюзового типа, обо-

рудованного герметичной самозакрывающейся дверью; 

е) следует предусмотреть кнопку дистанционного управле-

ния для останова машин, расположенную снаружи, около 

двери в машинное отделение; 

ж) система механической вентиляции с устройством неза-

висимого управления в аварийной ситуации должна быть 

расположена снаружи, около машинного отделения на 

уровне земли; 

з) никакое устройство с открытым пламенем не должно 

там находиться и функционировать в постоянном режиме. 

 При использовании хладагентов группы 3 машинное отде-

ление должно соответствовать требованиям национальных 

и/или международных стандартов. 

п.5.12.4.2.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.4.2.2 
Требование не 

применимо 

п.5.12.5 Вентиляция 

126.  Естественная вентиляция. Площадь свободного проема F, 

м2, обеспечивающая вентиляцию машинного отделения, 

должна быть не менее F=0,14 G1/2, 

где G - масса в килограммах хладагента, заполняющего си-

стему самых больших размеров, какая-то часть которой 

находится в машинном отделении, кг. 

п.5.12.5.1  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.5.1 

Требование не 

применимо 

127.  Искусственная вентиляция. Расход воздуха Q, м3/с, созда-

ваемый системой искусственной вентиляции машинного 

отделения, должен быть не менее 

Q=13,88 G2/3, где G - масса хладагента, заполняющего си-

стему самых больших размеров, какая-то часть которой 

находится в машинном отделении, кг. 

п.5.12.5.2  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.5.2 

Требование не 

применимо 

Тем не менее система вентиляции, обеспечивающая возду-

хообмен более 15 раз в час, Требование не применимо. 

Требование не 

применимо 

128.  Использование систем охлаждения или нагрева и холо-

дильных агентов с учетом категории помещений и зданий 

когда проектируют систему охлаждения или нагрева, вы-

бор хладагента и типа холодильной системы должен осу-

ществляться с особым учетом категории помещения, если 

это касается помещения, «где будет использоваться хлада-

гент. Для каждой категории помещений и зданий примене-

ние определенных систем охлаждения или нагрева и опре-

деленных мест для размещения машин и трубопроводов, 

запрещается, или подвергается ограничениям, или допус-

кается без ограничений в зависимости от применения тех 

или других хладагентов. В таблице 7 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 указано, допускаются или нет различные сочетания 

параметров. Возможные, но подвергнутые ограничениям, 

сочетания указаны номером (номерами) пункта (пунктов), 

поясняющими эти ограничения. 

п.5.12.6  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.6 

Требование не 

применимо 

п.5.12.7 Холодильные агенты группы 1 

129.  Условия эксплуатации холодильных систем, работающих 

с холодильными агентами группы 1 

п.5.12.7.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.7.1 

Требование не при-

менимо 

130.  Непосредственные системы и промежуточные открытые 

системы. Категории зданий и помещений А, В, С и D. 

Применение этих систем допускается при следующих 

условиях: количество хладагента, содержащегося в си-

стеме, выраженное в килограммах, не должно превышать 

значения, определяемого произведением допустимой кон-

центрации хладагента, выраженной в килограммах на ку-

бический метр (см. таблицу 3) на объем в кубических мет-

рах самого малого пространства, занятого людьми, в поме-

щениях, где размещены части системы, содержащие хла-

дагент. 

п.5.12.7.1.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.7.1.1 

Требование не при-

менимо 

В качестве критерия должен быть взят общий объем всех 

охлаждаемых или нагреваемых воздухом помещений от 

одной системы, если расход воздуха, подаваемого в каж-

дое помещение, не может быть сокращен до величин ме-

нее 25 % полного расхода воздуха. 

Требование не при-

менимо 
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№ п/п 
Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 

Пункт тре-

бований 

НД 

Метод исследо-

вания  

Результат испы-

тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

Категория зданий и помещений Е. В верхних этажах или 

подвальной части зданий, в которых отсутствует соответ-

ствующий запасной выход, и принимая во внимание число 

людей, обычно постоянно там присутствующих, должны 

применяться ограничения, установленные для помещений 

категории А, В, С и D. В других случаях ограничений не 

существует. 

Требование не при-

менимо 

131.  Промежуточная открытая система с открытым уровнем, 

промежуточная закрытая система с открытым уровнем и 

промежуточная сдвоенная система. Категории зданий и 

помещений А, В, С и D. Не существует ограничений по за-

полнению хладагентом, если все части холодильной си-

стемы размещены в машинном отделении согласно 

5.12.4.1. В противоположном случае заполнение хладаген-

том ограничено согласно 5.12.7.1.1. 

п.5.12.7.1.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.7.1.2 

Требование не при-

менимо 

Категория зданий и помещений Е. Ограничений не суще-

ствует. 

Требование не при-

менимо 

п.5.12.7.2 Размещение холодильных систем, содержащих холодильные агенты группы 1 

132.  Вся система или часть ее находится снаружи машинного 

отделения. Категория зданий и помещений А, В, С и D. В 

коридорах, холлах при входе или помещениях различного 

назначения категории А, в коридорах и холлах при входе 

категории В, С и D могут быть установлены только зара-

нее смонтированные холодильные машины заводской го-

товности, содержащие хладагент в количестве, не превы-

шающем норму, допустимую ограничениями, указанными 

в 5.12.7.1.1. Ничто не должно мешать свободе передвиже-

ния людей. Ни одна система или ее часть не должна уста-

навливаться на лестницах, входах и выходах, доступных 

для людей, на лестничных площадках, если машина будет 

мешать свободе передвижения. 

п.5.12.7.2.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.7.2.1 

Требование не при-

менимо 

Это оборудование должно быть всегда снабжено герме-

тичными корпусами, электрическими устройствами во 

взрывозащищенном исполнении. Эти корпуса могут быть 

частично или целиком сняты при ремонте. 

Требование не при-

менимо 

Категория зданий и помещений А. Помещения этой кате-

гории, если в них находится открытое пламя или относи-

тельно нагретые поверхности, должны постоянно провет-

риваться надлежащим образом, чтобы избежать опасности 

разложения хладагентов; без этих условий не следует 

устанавливать там холодильную систему или ее часть. 

Требование не при-

менимо 

133.  Трубопроводы холодильных агентов, находящиеся сна-

ружи машинных отделений. Категории зданий и помеще-

ний А, В, С и D. Соединительные трубопроводы, проходя-

щие внутри помещений и содержащие хладагент, должны 

быть спроектированы как можно короче и защищены та-

ким образом, чтобы их невозможно было повредить. 

п.5.12.7.2.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.7.2.2 

Требование не при-

менимо 

В коридорах, холлах при входе и на лестничных клетках 

трубопроводы должны быть размещены как можно ближе 

к потолку. Трубопроводы, расположенные на высоте ме-

нее 2,2 м от пола, должны быть защищены таким образом, 

чтобы их было невозможно повредить. 

Требование не при-

менимо 

Категории зданий и помещений А, В и С. Трубопроводы, 

проходящие через помещения, не обслуживаемые систе-

мой или косвенно обслуживаемые ею, должны находиться 

в огнеупорных кожухах, вентилироваться воздухом, вы-

брасываемым наружу, или в помещение, где расположены 

части холодильной системы. В этих кожухах не должны 

быть проложены другие трубы и электропровода, если 

только они не защищены соответствующим образом. Вер-

тикальные трубы, не имеющие другой защиты, должны 

быть соответствующим образом защищены до высоты не 

менее 2,2 м над уровнем пола. 

Требование не при-

менимо 

Запорные и регулирующие устройства должны быть защи-

щены от всякого случайного повреждения. 

Требование не при-

менимо 

Категория зданий и помещений А. Ввиду возможной опас-

ности, которую представляют собой продукты разложения 

Требование не при-

менимо 
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№ п/п 
Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 

Пункт тре-

бований 

НД 

Метод исследо-

вания  

Результат испы-

тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

хладагентов, помещения категории А, где имеется откры-

тое пламя, должны всегда достаточно проветриваться, 

иначе в них не следует применять открытые непосред-

ственные и промежуточные системы. 

Практические ограничения по применению хладагентов 

группы 1 (см. таблицу 3) и пояснения в 4.3.1 относятся к 

случаям, сопровождающимся значительным и внезапным 

выбросом хладагента. Эти ограничения не относятся к 

уровням безопасности для регулярных ежедневных пока-

зателей при эксплуатации, в отношении которых следует 

обращаться к таблицам предельно допустимых концентра-

ций (ПДК) паров хладагента. 

Требование не при-

менимо 

п.5.12.8 Холодильные агенты группы 2 

п.5.12.8.1 Условия эксплуатации холодильных систем, содержащих холодильные агенты группы 2 

134.  Непосредственная система. Категории зданий и помеще-

ний А, В и С. Эта система недопустима для установок кон-

диционирования воздуха, предназначенных для создания 

комфортных условий людям и для зданий и помещений 

категории А. Для зданий и помещений категорий В и С эта 

система может быть использована только в случае неболь-

ших абсорбционных блочных установок (см. 3.12) и при 

массе хладагента, не превышающей 2,5 кг. 

п.5.12.8.1.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.8.1.1 

Требование не при-

менимо 

135.  Непосредственная система, промежуточная открытая си-

стема, промежуточная открытая система с открытым уров-

нем и промежуточная закрытая система. Категория зданий 

и помещений D. Эта система недопустима для кондицио-

нирования воздуха, предназначенного для создания ком-

фортных условий людям. В других случаях использования 

этих систем охлаждения общее количество хладагента в 

системе не должно превышать 30 кг. 

п.5.12.8.1.2 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.8.1.2 

Требование не при-

менимо 

Категория зданий и помещений Е. Непосредственные си-

стемы и открытые промежуточные системы не должны ис-

пользоваться для кондиционирования воздуха, предназна-

ченного для создания комфортных условий людям. Кроме 

того, сюда должны относиться ограничения категории D, 

если не существует достаточного количества четко обозна-

ченных выходов, определенных в зависимости от числа 

обычно присутствующих людей. Во всех других случаях 

никаких ограничений Требование не применимо. 

Требование не при-

менимо 

136.  Промежуточная закрытая система с открытым уровнем и 

промежуточная сдвоенная система. Категория зданий и по-

мещений А, В, С и D. Эти системы могут использоваться 

до следующих пределов наполнения хладагентом, имея в 

виду требования, изложенные в 5.10.5.3, в зависимости от 

категории помещения: 

- А — 250 кг; 

- В — 500 кг; 

- С — без ограничения; 

- D — без ограничения, если все машины установлены в 

машинном отделении, удовлетворяющем требованиям 

5.12.4.2.1, или на открытом воздухе; 250 кг, если они уста-

новлены в машинном отделении, удовлетворяющем требо-

ваниям 5.12.4.1. 

п.5.12.8.1.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.8.1.3 

Требование не при-

менимо 

п.5.12.8.2 Размещение холодильных систем, содержащих холодильные агенты группы 2 

137.  Части холодильной системы, находящиеся в машинном от-

делении. Категории зданий А и В.Машинное отделение 

должно соответствовать требованиям 5.12.4.2.1. Кроме 

того, не должно существовать никакого непосредствен-

ного сообщения между машинным отделением и помеще-

ниями, доступными для пребывания там людей. 

п.5.12.8.2.1  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.8.2.1 

Требование не 

применимо 

Категория зданий и помещений С. Машинное отделение 

должно соответствовать требованиям 5.12.4.2.1. Кроме 

того, не должно существовать никакого непосредствен-

ного сообщения машинного отделения с помещением этой 

категории. 

Требование не 

применимо 
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№ п/п 
Наименование показателя (характеристик) и крите-

рий соответствия по ГОСТ Р 12.2.233-2012 

Пункт тре-

бований 

НД 

Метод исследо-

вания  

Результат испы-

тания (наблюде-

ния) и/или вывод 

о соответствии 

Категория зданий и помещений D. Машинное отделение 

должно соответствовать требованиям 5.12.4.1 или 

5.12.4.2.1. 

Требование не 

применимо 

138.  Части холодильной системы, находящиеся снаружи ма-

шинного отделения. Категории зданий и помещений А, В, 

С и D. В коридорах, холлах при входе и помещениях раз-

личного назначения могут быть размещены только неболь-

шие абсорбционные блочные установки (3.12) с массой 

хладагента, не превышающей 2,5 кг, кроме помещений, 

где находятся люди, не имеющие возможности самостоя-

тельного передвижения. Не допускается размещение си-

стемы или части холодильной системы на лестницах, вхо-

дах и выходах, доступных для людей, а также на лестнич-

ных площадках, если машины будут мешать свободе пере-

движения. 

п.5.12.8.2.2  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.8.2.2 

Требование не 

применимо 

 Категория зданий и помещений Е Для систем, содержащих 

более 50 кг хладагента при плотности обслуживающего 

персонала более 1 человека на 10 м2, части стороны высо-

кого давления системы, за исключением частей, располо-

женных снаружи зданий, и трубопроводов с хладагентом, 

должны быть размещены в машинном отделении, удовле-

творяющем требованиям 5.12.4.2.1. 

п.5.12.8.2.2  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.8.2.2 

Требование не 

применимо 

Ограничения отсутствуют, если система содержит не бо-

лее 50 кг хладагента. 

Требование не 

применимо 

Не допускается размещать системы или части холодиль-

ной системы во входах и выходах, на лестницах или лест-

ничных площадках, если это будет мешать свободе пере-

движения. 

Требование не 

применимо 

139.  Установка трубопроводы, подающие холодильный агент, 

находящиеся снаружи машинного отделения. Категория 

зданий и помещений А 

п.5.12.8.2.3 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.8.2.3 
Требование не 

применимо 

Не следует размещать трубопроводы в помещениях кате-

гории В и С. В коридорах и холлах при входе горизонталь-

ные трубопроводы должны быть расположены как можно 

выше под потолком. Все трубопроводы должны нахо-

диться в огнестойких кожухах. В этих кожухах не следует 

размещать другие трубопроводы и электропроводы, если 

только они не будут защищены соответствующим образом. 

Требование не 

применимо 

На этих трубопроводах не допускается размещать разъем-

ные соединения, а также регулирующие устройства. 

Требование не 

применимо 

140.  Холодильные агенты группы 3, как правило, недопустимо 

использование этих хладагентов в помещениях категории 

А, В, С и D, в которых обычно присутствуют люди, не вхо-

дящие в состав специально подготовленного персонала, 

обслуживающего холодильные установки. Эти хладагенты 

могут употребляться в лабораториях категории D, в уста-

новках полной заводской готовности с общим количеством 

хладагента не более 2,5 кг с учетом требований 5.10.5.2. 

п.5.12.9  ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.12.9 

Требование не 

применимо 

В помещениях промышленных производств категории Е 

хладагенты группы 3 могут употребляться в специальных 

случаях с учетом требований 5.10.5.2. 

Требование не 

применимо 

п.5.13 Требования к защитным ограждениям 

141.  Все движущиеся и вращающиеся части холодильного обо-

рудования должны быть ограждены в соответствии с 

ГОСТ 12.2.062. Открытые токоведущие части должны 

быть защищены в соответствии с требованиями Правила 

устройства электроустановок (ПУЭ). 

п.5.13.1 ГОСТ Р 12.2.233-

2012 п.5.13.1 
Ограждения преду-

смотрены 
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п.8 Требования помехоустойчивости  

Помехоустойчивость. Порт корпуса  

Вид помехи  Наименование и значение параметра 

Критерий ка-

чества функ-

ционирования 

 

 

1.1 Магнитное поле 

промышленной ча-

стоты 

ГОСТ Р 50648 
Частота 50 Гц. напряженность магнит-

ного поля 30 А/м 
А 

Требование не при-

менимо 

НП 

1.2 Радиочастотное 

электромагнитное 

поле (амплитудная 

модуляция) 

ГОСТ 30804.4.3 

Частота 80-1000 МГц, напряженность 

электрического поля 10 В/м, глубина 

амплитудной модуляции 80 %, частота 

модуляции 1 кГц 

А 
ТС функционирует 

нормально 

С 

1.3 Радиочастотное 

электромагнитное 

поле (амплитудная 

модуляция) 

ГОСТ 30804.4.3 

Частота 1,4-2,0 ГГц, напряженность 

электрического поля 3 B/м, глубина ам-

плитудной модуляции 80 % , частота 

модуляции 1 кГц 

А 
ТС функционирует 

нормально 

С 

1.4 Радиочастотное 

электромагнитное 

поле (амплитудная 

модуляция) 

ГОСТ 30804.4.3 

Частота 2,0-2,7 ГГц, напряженность 

электрического поля 1 B/м, глубина ам-

плитудной модуляции 80 %, частота 

модуляции 1 кГц 

А 
ТС функционирует 

нормально 

С 

1.5 Электростатиче-

ский разряд 
ГОСТ 30804.4.2 

Испытательное напряжение при кон-

тактном разряде ± 4 кВ  
В 

ТС функционирует 

нормально 

С 

Испытательное напряжение при воз-

душном разряде ± 8 кВ 
В 

С 

Помехоустойчивость. Сигнальные порты  

Вид помехи  Наименование и значение параметра 

Критерий ка-

чества функ-

ционирования 

 

 

2.1 Кондуктивные по-

мехи, наведенные ра-

диочастотными элек-

тромагнитными по-

лями 

ГОСТ 30804.4.6 

Частота 0,15-80 МГц, напряжение 10 В, 

глубина амплитудной модуляции 80 %, 

частота модуляции 1 кГц 

А 
ТС функционирует 

нормально 

С 

2.2 Наносекундные 

импульсные помехи 

ГОСТ Р 30804.4.4 Амплитуда импульсов ± 1 кВ, длитель-

ность фронта импульса/длительность 

импульса 5/50 нс, частота импульсов 5 

кГц 

В 
ТС функционирует 

нормально 

С 

2.3 Микросекундные 

импульсные помехи 

большой энергии. По-

дача помехи по схеме 

«проводземля» 

ГОСТ 30804.4.5 

ГОСТ Р 51317.4.5 Длительность фронта импульса/дли-

тельность импульса 1,2/50 (8/20) мкс, 

амплитуда импульсов ± 1кВ 

В 
ТС функционирует 

нормально 

С 

Помехоустойчивость. Входные и выходные порты электропитания постоянного тока  

Вид помехи  Наименование и значение параметра 

Критерий ка-

чества функ-

ционирования 

 

 

3.1 Кондуктивные по-

мехи, наведенные ра-

диочастотными элек-

тромагнитными по-

лями 

ГОСТ 30804.4.6 

ГОСТ Р 51317.4.6 Частота 0,15-80 МГц, напряжение 10 В, 

глубина амплитудной модуляции 80 %, 

частота модуляции 1 кГц 

А 
ТС функционирует 

нормально 

С 

3.2 Микросекундные 

импульсные помехи 

большой энергии: 

ГОСТ 30804.4.5 
Длительность фронта импульса/дли-

тельность импульса 1,2/50 (8/20) мкс 

В 

ТС функционирует 

нормально 

С 

- подача помехи по 

схеме «провод- 

земля»; 

амплитуда импульсов ± 0,5 кВ 
ТС функционирует 

нормально 

С 

- подача помехи по 

схеме «провод- про-

вод» 

амплитуда импульсов ± 0,5 кВ 
ТС функционирует 

нормально 

С 

3.3 Наносекундные 

импульсные помехи 

ГОСТ Р 30804.4.4 Амплитуда импульсов 2 кВ, длитель-

ность фронта импульса/длительность 

импульса 5/50 нc, частота импульсов 5 

кГц 

В 
ТС функционирует 

нормально 

С 

Помехоустойчивость. Входные и выходные порты электропитания переменного тока  

Вид помехи  Наименование и значение параметра 

Критерий ка-

чества функ-

ционирования 
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4.1 Кондуктивные по-

мехи, наведенные ра-

диочастотными элек-

тромагнитными по-

лями 

ГОСТ 30804.4.6 

Полоса частот 0,15- 80МГц, напряже-

ние 10В, глубина амплитудной модуля-

ции 80 %, частота модуляции 1 кГц 

А 
ТС функционирует 

нормально 

С 

 4.2 Провалы напряже-

ния электропитания 

ГОСТ 30804.4.11 Испытательное напряжение 0 % Un 

длительность 1 период 
В 

ТС функционирует 

нормально 

С 

Испытательное напряжение 40 % Un, 

длительность 10 периодов при частоте 

50 Гц 

Испытательное напряжение 70 % Un, 

длительность 25 периодов при частоте 

50 Гц 

С 
ТС функционирует 

нормально 

С 

4.3 Прерывания 

напряжения электро-

питания 

ГОСТ 30804.4.11 Испытательное напряжение 0 % Un 

длительность 250 период 

при частоте 50 Гц 

С 
ТС функционирует 

нормально 

С 

4.4 Микросекундные 

импульсные помехи 

большой энергии: 

ГОСТ 30804.4.5 
Длительность фронта импульса/дли-

тельность импульса 1,2/50 (8/20) мкс 

В 
ТС функционирует 

нормально 

С 

- подача помехи по 

схеме «провод- 

земля»; 

амплитуда импульсов ±2 кВ 

С 

- подача помехи по 

схеме «провод- про-

вод» 

амплитуда импульсов ± 1 кВ 

С 

4.5 Наносекундные 

импульсные помехи 

ГОСТ 30804.4.4 Амплитуда импульсов ± 2 кВ, длитель-

ность фронта импульса/длительность 

импульса 5/50 нc, частота импульсов 5 

кГц 

В 
ТС функционирует 

нормально 

С 
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п.7 Нормы помех  

  Нормы помех, создаваемых ТС, относящимися к об-

ласти применения настоящего стандарта, указаны в 

таблице 1 применительно к проверке различных 

портов ТС. Измерения проводят в условиях воспро-

изводимости. Последовательность проведения изме-

рений устанавливают применительно к ТС конкрет-

ного вида. 

 

 

Порт Полоса частот Норма   

1 Порт корпуса 

ГОСТ 30805.16.2.3 

30-230 МГц 

40 дБ (1 мкВ/м) (квазипико-

вое значение при расстоя-

нии 10 м) 

31 дБ 

С 

230-1000 МГц 

47 дБ (1 мкВ/м) (квазипи-

ковое значение при рас-

стоянии 10 м) 

42 дБ 

С 

2 Порт электропита-

ния переменного тока 

низкого напряжения 

ГОСТ 30805.16.2.1, 

ГОСТ 30805.16.1.2, 

 
0,15-0,5 МГц 

79 дБ (1 мкВ) (квазипико-

вое значение),  

66 дБ (1 мкВ) (среднее 

значение) 

48 дБ 

С 

0,5-30 МГц 

73 дБ(1 мкВ) (квазипико-

вое значение),  

60 дБ (1 мкВ) (среднее 

значение) 

50 дБ 

С 

3 Порт связи 

ГОСТ 30805.22 

0,15-0,5 МГц 

97-87 дБ (1 мкВ) (квазипи-

ковое значение), 

84-74 дБ (1 мкВ) (среднее 

значение), 

53-43 дБ (1 мкА) (квазипи-

ковое значение),  

40-30 дБ (1 мкА) (среднее 

значение) 

Требование не при-

менимо 

НП 

0,5-30 МГц 

54 дБ(1мкВ) (квазипико-

вое значение),  

74 дБ (1 мкВ) (среднее 

значение), 

43 дБ (1 мкА) (квазипико-

вое значение),  

30 дБ(1 мкА) (среднее зна-

чение) 

Требование не при-

менимо 

НП 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ: 

Образец изделия, Оборудование холодильное: Морозильники низкотемпературные   до -86°C модели  

MHB-100/-80BZ, MHB-300/-80BZ,   MHB-500/-80BZ, MHB-800/-80BZ , MHB-1000/-80BZ, MHГ-100/-80BZ, 

MHГ-300/-80BZ, MHГ-500/-80BZ, MHГ-800/-80BZ , MHГ-1000/-80BZ , КНК1.2/-80BZ  , КНК1.5/-80BZ  , 

КНК2/-80BZ, изготовитель Общество с Ограниченной Ответственностью "Брянский завод холодильного 

оборудования". Место нахождения и адрес места осуществления деятельности: 241520 Российская федера-

ция Брянская обл. Брянский район село Супонево ул. Шоссейная дом. 44Ж, соответствует требованиям 

Технического регламента Таможенного союза «О безопасности низковольтного оборудования» (ТР ТС 

004/2011) , Технического регламента Таможенного союза «О безопасности машин и оборудования» (ТР ТС 

010/2011), Технического регламента Таможенного союза «Электромагнитная совместимость технических 

средств» (ТР ТС 020/2011), разделы 3-5 ГОСТ 12.2.233-2012 (ISO 5149:1993) "Система стандартов безопасно-

сти труда. Системы холодильные холодопроизводительностью свыше 3,0 кВт. Требования безопасности". 

ГОСТ IEC 61000-6-4-2016  (раздел 7 ) «Электромагнитная совместимость (ЭМС). Общие стандарты. Стан-

дарт электромагнитной эмиссии для промышленных обстановок»; ГОСТ Р МЭК 60204-1-2007  "Безопас-

ность машин. ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ МАШИН И МЕХАНИЗМОВ Часть 1. Общие требования"; ГОСТ 

12.2.007.0-75 "Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Изделия электротехнические. Общие требо-

вания безопасности"; ГОСТ 30804.6.2-2013 (IEC 61000-6-2:2005) "Совместимость технических средств элек-

тромагнитная. Устойчивость к электромагнитным помехам технических средств, применяемых в промыш-

ленных зонах. Требования и методы испытаний". 

Испытания провел: 

 

Инженер по испытаниям   ___________________ Левин А.А. 


